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1. Allgemeines. 


Wilhelm Ostwald. Svante Arrhenius jf. Chem.-Ztg. 51, 781, 1927, Nr. 81. 
: Giintherschulze. 


M. v. Rohr. Carl Pulfrich (geb. am 24. September 1858, gest. den 12. August 
1927). Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 48, 243—244, 1927, Nr.19. 


Fritz Malsch. Geschichte der Mathematik. Mit 40 Abbildungen im Text 
und auf 15 Tafeln. 115 8. Leipzig, Verlag von Quelle & Meyer, 1928. (Sammlung: 
Wissenschaft und Bildung, Bd. 242.) Scheel. 


Ch. M. van Deventer. Trace d’une théorie antique dans un principe 
moderne. ZS. f. phys. Chem. 180, 33—38, 1927. Gintherschulze. 


J. Bouman en W. F. de Jong. Een schoolproef over de baan van een 
vallend voorwerp. Physica 7, 201—2038, 1927, Nr. 6. Schulversuch zur De- 
monstration der Parabelbewegung fallender Kéorper. Kleine Kugeln von 1 bis 
2cem Durchmesser werden mit einer. Schicht von 4 Volumteilen gepulvertem 
Zucker, 2 Teilen Kaliumchlorat, 1 Teil Magnesiumpulver bedeckt, in der Bunsen- 
flammme zum Leuchten gebracht und dann im leuchtenden Zustande im verdunkelten 
Zimmer vor einer schwarzen Tafel in eine Parabelbahn geworfen und photo- 
graphiert. ‘ Giintherschulze. 


W. de Groot. Een hefboomvraagstuk. Physica 7, 095 = 232-1927, Nrad. 
Folgende Hebelaufgabe wird behandelt. Ein Hebel hat auf beiden Seiten des 
Unterstiitzungspunktes vier Haken, deren Abstande, vom Stiitzpunkt gemessen, 
sich wie 1:2: 3:4 verhalten. Hine Anzahl gleiche Gewichte kénnen an den Haken 
aufgehaéngt werden, und zwar kann jeder Haken mehrere Gewichte tragen. Die 
Frage ist: Auf wieviel Weisen ist es méglich, Gleichgewicht mit einer gegebenen 
Anzahl von Gewichten zu bekommen? Es wird ein Prinzip angegeben, mit dessen 
Hilfe man die Antwort in einem gegebenen Falie finden kann. Das Prinzip wird 
mit Hilfe der mehrdimensionalen Geometrie gefunden. Fur die Falle 2, 3, 4 und 
6 Gewichte wird die Rechnung durchgefiihrt. Je nach den Annahmen iiber Be- 
handlung der Permutationen und der Vertauschung der beiden Hebelarme er- 
geben sich verschiedene Lésungen. Giintherschulze. 
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Wilhelm Volkmann. Uber Verdunklungen durch Zugvorhange. ZS. f. 
Unterr. 40, 209—210, 1927, Nr. 5. Es wird eine bequeme und wirksame Vor- 
richtung zur Fensterverdunklung mitgeteilt. Giintherschulze. 


Theodor Wulf. Elektrostatische Versuche mit Anwendung des Uni- 
versalelektroskops. Mit 35 Figuren im Text und auf 1 Tafel. VIII u. 855. 
Berlin und Bonn, Ferd. Diimmlers Verlag, 1928. Auer einer Beschreibung des 
Elektroskops werden folgende Versuche behandelt: Grundgesetze der Elektro- 
statik. Elektrostatische Induktion und Kondensation. Uberleitung von der 
Elektrostatik zur Dynamik. Radioaktivitét. Ionen und Elektronen in Gasen. 
Eichung des Universalelektroskops. Versuche mit dem geeichten Elektroskop. 

Scheel. 
G. Schlesinger. Edelarbeit. Werkstattstechn. 21, 577—583, 1927, Nr. 20. 
Es werden Richtlinien fiir die Abnahme von Werkzeugmaschinen in der Form 
von Arbeitskarten unter Angabe der jeweils zulassigen Toleranzen aufgestellt. 
Die Art der Priifung ist durch Abbildungen erlaéutert. Die Abnahme soll beim 
Lieferer an der fertigen, richtig aufgestellten Maschine erfolgen. Die Prifvor- 
schriften sollen nur fiir erstklassige Maschinen gelten. Die Herstellungsfehler 
sind so angegeben, da sie entgegengesetzt zu den im Betriebe auftretenden 
Forménderungen liegen. Wiedergegeben sind zunachst derartige Karten ftir 
Wagerechtfrasmaschinen mit Winkeltisch und Universalfrésmaschinen, ftr 
Planfraésmaschinen, fiir Senkrechtfrasmaschinen und fiir Gewindefraésmaschinen. 

Berndt. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Ernesto Denina. Una sintesi del ,secondo principio“ dell’energetica. 
8.-A. Gazz. Chim. Ital. 57, 415—451, 1927, Nr. 6. [S. 206.] Przibram. 
i 
W. Cauer. Die Schrédingersche Wellenmechanik. ZS. f. math. u. naturw. 
Unterr. 58, 305—314, 1927, Nr. 7. Zusammenfassende Ubersicht iiber E. Schr6é- 
dingers ,,Abhandlungen zur Wellenmechanik‘S (Leipzig 1927). A. Unséld. 
E. Persico. La meccanica ondulatoria. Cim. (N. 8.) 4, XVII—XXV, 1927, 
Nr. 2. Kurze zusammenfassende Darstellung der Schrédingerschen Wellen- | 


mechanik. q A, Uneclae 


P. Jordan. Die Entwicklung der neuen Quantenmechanik. Natur- 
wissensch. 15, 614 — 623, 636 — 649, 1927, Nr. 30 u. 31. # Die vorliegenden 
Arbeiten geben eine zusammenfassende Darstellung des heutigen Standes der 
Quantenmechanik. Zunachst wird die historische Entwicklung der Theorie I 
dargestellt, die durch die Namen Heisenberg, Dirac u.a. einerseits, de Broglie, — 
Schrédinger u. a. andererseits charakterisiert ist. Dann wird gezeigt, wie ie | 
von der ,,klassischen‘‘ Quantentheorie auf dem Wege iiber das Korrespondendian 
prinzip zur Matrizentheorie gelangt, deren Elemente kurz dargestellt werden. 
Die zweite Arbeit behandelt zuniéchst die de Broglieschen Wellen und ihrél 
statistische Anwendung. Diese Uberlegungen, die durch die ,,Beugungsversuche“ 
mit Elektronen auf das schénste bestatigt werden, fiihren dann zur Schrédinger s : 
schen Theorie. Sodann wird die Aquivalenz der Schrédingerschen mite 

Heisenbergschen Mechanik gezeigt. In einem folgenden Abschnitt wird auf das 


ee, aa 
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Paulische Prinzip und einige weitere statistische Probleme eingegangen. Den 
SchluB bildet eine Darstellung der vom Verf. gefundenen allgemeineren Form der 


_ Quantenmechanik. A. Unsold. 


Y. Sugiura. Application of Schrédinger’s Wave Functions to the 
Caleulation of Transition Probabilities for the Principal Series 
of Sodium. Phil. Mag. (7) 4, 495—504, 1927, Nr. 22. Verf. berechnet die 
Ubergangswahrscheinlichkeiten A und Oszillatorenstarken f fiir die Na-Haupt- 
serie, Ubergang n,—> 3,. Die Wechselwirkung der Elektronen wird durch die 
Hinfiihrung eines zentralsymmetrischen Zusatzfeldes beriicksichtigt. Dieses 
wird empirisch so bestimmt, daB die (nach Kramers durch Anwendung der 
alteren Quantentheorie mit halbzahligen radialen und azimutalen Quantenzahlen 
berechneten) Terme mit den experimentell bekannten méglichst gut tiberein- 
stimmen. Dann werden die Higenfunktionen mit Hilfe eines teilweise numerischen 
Approximationsverfahrens ermittelt und die A bzw. f in bekannter Weise 
berechnet. Es ergeben sich folgende Werte: 


Ubergang || A (see—1) | f 

Bo > 3, 0,622 8.108 | 0,9728 
4, > 8, 0,029 7 0,0144 
By > 3, 0,015 2 0,0056 
6, > 3, 0,008 78 0,0028 


Fiir den in dem quantenmechanischen Mehrkérperproblem verbotenen Ubergang 
2, —> 3,, der aber in dem benutzten Ersatzmodell natiirlich auftritt, ergibt sich 
fs1, 2. = 0,043, also ein sehr kleiner Wert. Nach dem Thomas-Kuhnschen 
Summensatz mu die ¥ f = 1 sein. Da diese Summe iiber kontinuierliches und 
Linienspektrum zu erstrecken ist, kann man die dem kontinuierlichen Spektrum 
zugeordnete Oszillatorenstarke abschiatzen. Es ergibt sich ~ 0,04. Der fiir die 
D-Linien gefundene f-Wert ist in guter Ubereinstimmung mit den Messungen 
von Minkowski u. a. A. Unsold. 


Paul S. Epstein. Two remarks on Schrédinger’s quantum theory. 
Proc. Amer. Acad. 13, 94—96, 1927, Nr. 3. Im ersten Teile wird gezeigt, daB 


man das Wasserstoffatom mit Beriicksichtigung der Relativitat in der Quanten- 


mechanik nach derselben Methode behandeln kann, die Verf. friiher auf den 
Starkeffekt angewandt hat. Man erhalt némlich nach Abtrennung der von den 
Polarwinkeln abhangigen Teile der Eigenfunktionen fiir den von r abhangigen 
Teil eine Differentialgleichung vom hypergeometrischen Typ. Die zweite Be- 
merkung betrifft die Beziehungen der Schrédingerschen Differentialgleichung 
der Theorie der Lichtquanten. Einem mit dem Impuls p = m« und der Energie 
E = p?/2m geradlinig bewegten Elektron ist die Wellengleichung 


8 22m 


oy 
pana ae 


zugeordnet. Andererseits hat nach der elektromagnetischen Theorie eine ebene 
Lichtwelle die Gleichung 


oy 8a. Aav 

Saree ee wo Bey, a . 
Die Frage ist, welcher Impuls und welche Energie ein mit dieser Welle verkniipftes 
Teilchen hat. Es ergibt sich p = hy/c und E = hy. A. Unséld. 


* 
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Karl Bechert. Uber die Eigenwerte der wellenmechanischen Rand- > 
wertaufgaben. Ann. d. Phys. (4) 88, 905—912, 1927, Nr. 14. Zur Berechnung | 
der Eigenwerte der Schrédingerschen Differentialgleichung sind bis jetzt J 
zwei analytische Methoden bekannt. Die erste beruht auf der Diskussion des 
Verhaltens von komplexen Integralen (Schrédinger). Die zweite integriert | 
die betreffende Differentialgleichung durch einen Potenzreihenansatz. Die- 
jenigen Parameterwerte, welche die Reihe zum Abbrechen bringen, sind Higen- 
werte. Verf. zeigt nun, daB sich in den Fallen, wo die singularen Stellen der 
Differentialgleichung zugleich Randpunkte des Variablenbereiches sind, die 
Eigenwerte direkt aus der Differentialgleichung ablesen lassen, ohne da man die 
Gleichung streng zu integrieren braucht. Behandelt werden folgende Beispiele: 
Kugelfunktionen, Wasserstoff, harmonischer Oszillator und Starkeffekt. A. Unsdld. 


Hans Rademacher und Fritz Reiche. Die Quantelung des symmetrischen 
Kreisels nach Schrédingers Undulationsmechanik. II. Intensitats- 
fragen. ZS. f. Phys. 41, 453—492, 1927, Nr. 6/7. Auf Grund einer vorher- 
gehenden Arbeit derselben Verff., in der die Energiewerte und die Higen- 
funktionen des symmetrischen Kreisels berechnet worden sind, werden in 
dieser Abhandlung die Intensitéten, durch Auswertung der Heisenberg- 
Born-Jordanschen Matrizen, bestimmt. Die Auswahl- und Polarisations- 
regeln ergeben sich in Ubereinstimmung mit den Schliissen, die man avs dem 
Korrespondenzprinzip zieht. Die Intensitaétsformeln fiir den stérungsfreien 
symmetrischen Kreisel decken sich mit den Formeln, die H. Hénl, schon vor 
der Aufstellung der Quantenmechanik, durch ., Verschaérfung‘‘ des Korrespondenz- 
prinzips gewonnen hatte. Fiir den Spezialfall des Rotators (kein Drehimpuls 
um die Figurenachse) erhalt man die bekannten Intensitétsausdriicke, die von 
mehreren Forschern (R. H. Fowler, G.H. Dieke, E.C. Kemble, L. Mensing) 
abgeleitet worden sind. Zum Schluf’ wird gezeigt, daB die Intensitaéten dem 
f-Summensatz von W. Thomas und W. Kuhn Geniige leisten. F. Reiche. 


Gregor Wentzel. Uber strahlungslose Quantenspriinge. ZS. f. Phys. 
48, 524—530, 1927, Nr. 8. Strahlungslose Ubergiinge, wie die von Auger beob- | 
achteten, kommen nach der Wellenmechanik vor, wenn Zustinde des diskreten 
und des kontinuierlichen Eigenwertspektrums in Resonanz stehen. Die Ubergangs- 
wahrscheinlichkeiten werden abgeschatzt und ergeben sich hinsichtlich der GréBen- 
ordnung und der Abhingigkeit vom Atom in Ubereinstimmung mit der Erfahrung. 
Max Planck. The physical reality of light-quanta. Journ. rai ee 
204, 13—18, 1927, Nr.1; s. auch Naturwissensch. 15, 529—531, 1927, Nr 26.) 
Verf. gibt zundchst eine kurze Ubersicht iiber die neuere Entwicklung der Mechanils 
und behandelt dann das Problem der Strahlung und der Lichtquanten. Deren 
Realitét wird durch die Schwankungserscheinungen (A. Einstein 1909) sicher- 
gestellt. Andererseits ist es unméglich, die Lichtquanten als unabhangige Korpus- 
keln zu betrachten. Die Lésung dieses (scheinbaren) Dilemmas wird in one 
Verschmelzung von Wellen- und Quantentheorie gesehen. A. Unséld 


M. §. Vallarta. On the conditions of validit ical 

y of macro h e 
Journ. Math. Phys. 6, 209— 222, 1927, Nr. 4. Die Bedingungen, unter denen 
Quantenmechanik in die klassische iibergeht, werden untersucht. A. Unséld. — 


F. Gonseth et @. Juvet. Sur l’équation de M. Schrédi 7 
» 8 qu ‘ 6dinger. OC. R. ‘ 
624, 1927, Nr.13. Berichtigung einiger falscher Toernstieshedt Gunther 
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Louis de Broglie. La mécanique ondulatoire et la structure atomique 
de le matiére et du rayonnement. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 
(225—241, 1927, Nr. 5. Verf. gibt eine Darstellung der Elemente der Quanten- 
mechanik und vertritt die Ansicht, da8 man zur Beschreibung der atomistischen 
Struktur der Materie Wellen heranziehen miisse, die mit Singularitaéten versehen 
sind. Die kontinuierlichen Wellen sollen die statistischen Verhaltnisse dieser mit 
Singularitaéten versehenen Wellen regeln. A. Unsdld. 


0. Klein. Sur l’article de M.L.deBroglie: ,,L’univers a cing di- 
mensions et la mécanique ondulatoire’. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 8, 242—243, 1927, Nr. 5. 

L. de Broglie. Réponse a la note de M. O. Klein. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 8, 244, 1927, Nr. 5. Diskussion tiber die Form der O. Kleinschen fiinfdimen- 
sionalen Wellengleichung. A. Unséld. 


Boris Podolsky. On King’s classical theory of radiation. Proc. Amer. 
Acad. 18, 97—100, 1927, Nr. 3. A. Unséld. 


W. Pauli. Zur Quantenmechanik des magnetischen Elektrons. ZS. 
f. Phys. 48, 601—623, 1927, Nr. 9/10. Mit Hilfe der Dirac - Jordanschen 
Transformationstheorie kann man zu einer Beschreibung des magnetischen 
Elektrons im Sinne der Schrédingerschen Theorie gelangen, wenn man die 
Komponente s, seines Eigenimpulses in einer festen Richtung als neue Variable 
einftihrt. Diese kann nur die Werte + %h/22 annehmen. Die Higenfunktion 
zerfallt in zwei Funktionen: 


Va, E (q,) und Ye, PACE 
die den Werten 


ANS Wo 1h 
2 Bocas und a ae 
entsprechen und die Wahrscheinlichkeit fiir das Auftreten der beiden Werte 
von s, bei den Lagekoordinaten g;, festlegen. Fir y¢ und yg gelten die simultanen 
Differentialgleichungen : 


‘ hiverd 
H (Smt 3g. Gk» Ser Sys 5.) ¥p,« = Ey,, 


h o at 
H (a5 oq,’ I» Sz» Sy» S.) Vx ee Eye, 


S, (Ya) = Vp» $s, (Ys) SS ee 
S, (Yo) = — 4%, S$ (¥p) = te, 
s, (Yo) = We, Ss, C7) = 2. 


Verf. untersucht nun mit Hilfe der Dirac-Jordanschen Theorie das Verhalten 
der Funktionen yz und wg bei Drehung des Koordinatensystems. Sodann werden 
folgende Spezialfaélle behandelt: Ruhendes Elektron im homogenen Magnetfeld 
und magnetisches Elektron im Coulombfeld. Zum Schlu8 wird noch die Uber- 
tragung auf Mehrelektronensysteme durchgefuhrt. A. Unséld. 


E. Guth. Spinning Electron and Wave Mechanics. Nature 119, 744, 
1927, Nr. 3003. Vorlaufige Mitteilung iiber einen Versuch, die Hypothese des 


Kreiselelektrons mit der Quantenmechanik in engere Verbindung zu bringen. 
A, Unséld, 
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Enrico Fermi. La larghezza e la forma delle righe di emissione nella 
meccanica ondulatoria. Cim. (N.S8.) 4, XXVOI—XXIX, 1927, Nr.2 
[Soe. ital. di Fisica.] Vorlaufige Mitteilung iiber eine quantentheoretische Be- 
handlung des Problems der natiirlichen Linienbreite. A. Unséld. 


(. F. Richter. The hydrogen atom with a spinning electron in wave 
mechanics. Proc. Nat. Acad. Amer. 18, 476—479, 1927, Nr. 6. Vorlaufige 
Mitteilung iiber die wellenmechanische Behandlung des H-Atoms unter Be- 
riicksichtigung des Kreiselelektrons in erster Néherung. Es ergeben sich die be- 
kannten Formeln fiir die Wasserstoff-Feinstrukturen. A. Unséld. 


R. B. Lindsay. Note on ,,pendulum“ orbits in atomic models. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 18, 413—419, 1927, Nr. 6. Betrachtungen tiber Pendelbahnen 
in der Alteren Quantentheorie, die durch die neuere Entwicklung tiberflissig 
geworden sind. A. Unséld. 


Edward Uhler Condon. Coupling of electronic and nuclear motions in 
diatomic molecules. Proc. Nat. Acad. Amer. 13, 462—466, 1927, Nr. 6. Die. 
Kopplung zwischen Kern- und Elektronenbewegung in einem zweiatomigen 
Molekiil ist fiir folgende Probleme von Bedeutung: 1. Dissoziation durch Licht- 
absorption (Franck). 2. Dissoziation als Folge der Anregung durch Elektronen- 
stoB. 3. Relative Ubergangswahrscheinlichkeiten fiir verschiedene Spriinge der 
Oszillationsquantenzahl, die mit dem Sprung eines Elektrons verbunden sind. 
4. Anregung héherer Schwingungszusténde durch ElektronenstoB8 ohne gleich- 
zeitige Anregung eines Elektronensprunges. Diese Probleme werden qualitativ - 
unter der Annahme behandelt, daB das vorliegende System .,partiell separierbar“ ' 
sein soll; d. h. a) die Energie soll sich aus einem nur von den Elektronenquanten- » 
zahlen e abhéngigen Teil und einem von e und der Schwingungsquantenzahl n 
abhangigen Teil additiv zusammensetzen. b) Die Eigenfunktion soll die Form § 
haben y = y, (e, X, R). Wy (e,n, R), wo X die Elektronenkoordinaten und R den. 
Kernabstand charakterisiert. Die Ergebnisse befinden sich in guter Uberein- . 
stimmung mit der Erfahrung. A. Unsold, . 


S.C. Wang. Die gegenseitige Einwirkung zweier Wasserstoffatome.. 
Phys. ZS. 28, 663— 666, 1927, Nr. 19. Die potentielle Energie zweier im Grund- - 


zustand befindlichen H-Atome ist (r,, 7, = Abstand Kern—Elektron, R = Kern- - 
abstand) fir R> 1, r,: 


— 1 1 e . . 
V= —e (;. ie =) — Ra (27,79 cos F; cos Py — 11 7y sin I, sin I, cos Y1 COS Po (1) ) 
—111q sin F; sin Fy sin py sin Pg) +++ 


Es wird nach der Quantenmechanik zunéchst die Energie des Gesamtsystems | 
unter Beriicksichtigung der drei ersten Glieder in (1) berechnet. (Die Heisenberg- » 
entartung des Systems wird anscheinend nicht beriicksichtigt. Vgl. W. Heitler ' 
und F. London, ZS. f. Phys. 44, 455, 1927.) Die zwei letzten Glieder lassen sich 


dann ganz analog beriicksichtigen. Die gegenseitige potentielle Energie der beiden | 
Atome im Abstand R wird 243 e2ad | 


SR pat! Moh sy Bdge ae mec) (2) | 
(a = Wasserstoffradius). Diese Wechselwirkungsenergie kann interpretiert . 


werden als der Polarisationseffekt zweier Atome mit dem elektrischen Moment » 


0,982 . ea und der aus dem quadratischen Starkeffekt bekannten Polarisierbarkeit | 
des H-Grundzustandes. A. Unséld. 


ona 
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Paul 8. Epstein. The magnetic dipole in undulatory mechanics. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 18, 232 — 237, 1927, Nr. 4. Verf. erértert am Beispiel des H-Atoms 
(mit Relativitat), dessen Kern noch ein Moment anhaftet, wie man bei Differential - 
gleichungen, die sich nicht auf den hypergeometrischen Typus zuriickfiihren lassen, 
den Eigenwertparameter bestimmen kann. Die erhaltenen Formeln lassen sich 
auf das Problem des Kreiselelektrons anwenden. Zum Schlu8 wird noch auf das 
bekannte Vektormodell der Spektren eingegangen. A. Unséld. 


Edward Uhler Condon. Wave mechanics and the normal state of the 
hydrogen molecule. Proc. Nat. Acad. Amer. 18, 466—470, 1927, Nr. 6. Ver- 
nachlassigt man im Wasserstoffmolekiil zunaéchst die Wechselwirkung der beiden 
Elektronen, so ist die Elektronenenergie doppelt so groB wie beim Wasserstoff- 
molekiilion, dessen Energie als Funktion des Kernabstandes Burrau numerisch 
berechnet hat. Man erhalt fiir das Tragheitsmoment von H, als untere Grenze 
den Wert J = 2,7.10-“"gcem*. Die Dissoziationsenergie wird D = 24,36 Volt. 
Eine bessere Annaéherung kann erzielt werden, wenn man beriicksichtigt, daB 
das H,-Molekiil bei weit entfernten Kernen in zwei Atome dissoziiert, bei eng 
benachbarten Kernen aber in ein He-Atom iibergehen mu8. Korrigiert man die 
ohne Berticksichtigung der St6rungsenergie erhaltene Potentialkurve entsprechend, 
so ergibt sich J = 4,26. 10—* und die Dissoziationsenergie zu 4,4 Volt in Uber- 
einstimmung mit dem aus dem Bandenspektrum erhaltenen Wert. Es wird dann 
noch die Energiebilanz des Prozesses H,—> H} +e mit Beriicksichtigung 
der Anregung von Kernschwingungen betrachtet. A. Unséld. 


K. F. Niessen. Die Energieberechnung in einem sehr vereinfachten 
Vierkérperproblem. ZS. f. Phys. 48, 675—693, 1927, Nr. 9/10. 

K. F. Niessen. Uber die Ionisierungsspannung und das Viellinien- : 
spektrum von Wasserstoff. ZS. f. Phys. 48, 694—706, 1927, Nr. 9/10. 
In der ersten Arbeit wird nach der klassischen Mechanik folgendes Vierkérper- 
problem behandelt: Zweischwere Kérper (Kerne), die zunachst als fest angenommen 
werden, werden yon einem leichten K6rper (Elektron) umlaufen. Um dieses 
System wiederum bewegt sich in groBer Entfernung ein zweiter leichter Korper 
(Elektron). Die zweite Arbeit wendet die Ergebnisse im Verein mit der alteren 
Quantentheorie und passend gewahlten halben Quantenzahlen an, um die Terme 
des H,-Molekiils zu berechnen. A. Unsold. 


David M. Dennison. A Note on the Specific Heat of the Hydrogen 
Molecule. Proc. Roy. Soc. London (A) 115, 483—486, 1927, Nr.771. Die 
‘Rotationsquantenzusténde des H,-Molekiils zerfallen in zwei Systeme, deren 
Kigenfunktionen in den Kernen symmetrisch bzw. antisymmetrisch sind. F. Hund 
hat das Vorkommen beider Zusténde durch die Annahme eines Kernmomentes 
erklart. Um die Temperaturabhangigkeit der spezifischen Warme darzustellen, 
muBte man annehmen, daB das Verhaltnis # der statistischen Gewichte von 
symmetrischem und antisymmetrischem Termsystem = 2 und das Tragheits- 
moment der Molekel J = 1,54.10-4'g.cm? sei, was mit anderen Tatsachen 
in Widerspruch steht. Diese Diskrepanz wird durch die Bemerkung des 
Verf. behoben, daB die Ubergangswahrscheinlichkeiten zwischen symmetrischem 
und antisymmetrischem Termsystem so klein sind, daf sich bei den praktisch 
vorkommenden Versuchsdauern die symmetrischen und antisymmetrischen 
Molekiile wie zwei getrennte Gase verhalten. Setzt man deren Mischungs- 
_verhaltnis e = 1/; und |nimmt das Tragheitsmoment J = 4,64. 162 g- em}, 
so ergibt sich die Temperaturabhangigkeit der spezifischen Warme in vollsténdiger 
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Ubereinstimmung mit den Messungen von Eucken, Scheel und Heuse u. v. a. 
Der angenommene Wert des Traégheitsmomentes stimmt mit dem von T. Hori 
aus dem Bandenspektrum erhaltenen vollsténdig tiberein. Den Wert von e = 1/5, 
erhalt man theoretisch durch Betrachtung des Gleichgewichtes bei gewéhnlichen 
Temperaturen, wenn man den Kern-spin als dem des Elektrons gleich annimmt. 
A. Unséld. 
Georg W. Kellner. Die Ionisierungsspannung des Heliums nach der 
Schrédingerschen Theorie. ZS. f. Phys. 44, 91—109, 1927, Nr. 1/2. 
Georg W. Kellner. Der Grundterm des einfach ionisierten Lithiums 
nach der Schrédingerschen Theorie. ZS. f. Phys. 44, 110—112, 1927, 
Nr. 1/2. Um den Grundterm und damit die Ionisierungsspannung des He- bzw, 
Lit-Atoms zu berechnen, muf man den ersten Eigenwert der entsprechenden 
Schrédingerschen Differentialgleichung ermitteln. Statt von der Differential- 
gleichung selbst auszugehen, benutzt Verf. im AnschluB an Schrédinger das 
Variationsproblem, dessen Eulersche Gleichung eben die Schrédingersche | 
Differentialgleichung ist. Zur numerischen Berechnung des Minimums dieses 
Integrals unter Beriicksichtigung der ,,normierenden“’ Nebenbedingungen 
| par = 1 wird das W. Ritzsche Verfahren angewandt. Es 148t sich allgemein 
zeigen, daB die sukzessiven Néherungen des Grundtermes nur steigen kénnen. 
Ferner kann man sehen, daB die Lésung y fiir den Grundzustand nur von 1; 
(Abstand 1. Elektron—Kern), r,; und cos X (73,72) abhaéngt. Die Anwendung 


des Ritzschen Verfahrens erfolgte nun so: wy wird nach einem vollstaéndigen 
Funktionensystem ¢, entwickelt: 


Y= = CL Py 
0 


In Wirklichkeit wird diese Reihe beim (n + 1)te= Glied abgebrochen. Das 
Variationsproblem wird dadurch néherungsweise auf ein System von n linearen 
homogenen Gleichungen zuriickgefiihrt. Die Konvergenz des Verfahrens 148t 
sich beziiglich der Eigenwerte nachweisen. Die numerische Rechnung fihrt auf 
folgende Werte fiir die Ionisierungsspannung von He: 


‘ 


Niherung : | I | I | mt rt IV 


Ionisierungsspannung in Volt ...... | 22,90 | 23,23 | 23,25 | 23,75 


Der experimentelle Wert ist 24,47 Volt. — In der zweiten Arbeit wird nach der- 
selben Methode die Ionisierungsspannung von Li* berechnet. Es ergibt sich 


a ees ie eS Nitherung : | I | it | iit ; 
Ionisierungsspannung in Volt ...... 73,54 | 73,84 | 73,89 if 
A. Unséld. 


Walter Heitler. Freie Weglange und Quantelung der Molekiiltrans- 
lation. ZS. f. Phys. 44, 161—169, 1927, Nr. 3. Es wird das Kigenwertspektrum | 
der Molekiiltranslation in einem festen Gitter untersucht. Die festen Molekiile | 
werden zunachst durch gekreuzte Scheibchen und spater durch undurchdringliche 
Kugeln schematisiert, die in den Gitterpunkten sitzen. Das mathematische . 
Problem ist dann : Eine Lésung der Wellengleichung zu finden, die an der Be- 
grenzung des Gitters (Hohlraums) und der ,,Kreuzchen“ bzw. Kugeln verschwindet. 
Mit Hilfe allgemeiner Satze 14Bt sich zeigen, daB das Higenwertspektrum des 


prin pe eo 
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Problems schwache periodische Maxima und Minima des statistischen Gewichtes 
bekommt. Die Beziehungen dieses Ergebnisses zur alteren Theorie werden 
diskutiert. AuBerdem zeigt sich, daB dem System eine groBe Nullpunktsenergie 
zukommt, die mit dem Radius der Gittermolekiile verschwindet. A. Unséld. 


Y. Sugiura. Uber die numerische Bestimmung der Mittelwerte 
zwischen Ortho- und Paratermen. von He und Lit bei Beriick- 
sichtigung des Polarisationsgliedes in der quantenmechanischen 
Sto6rungstheorie. ZS. f. Phys. 44, 190—206, 1927, Nr. 3. [S. 188.] A. Unséld. 


H. L. Vanderlinden. Structure fine spectrale dans le champ gravifique 
du Soleil. C. R. 185, 186—188, 1927, Nr. 3. Verf. behandelt die Bewegung des 
H-Atoms und des Rotators im Gravitationsfeld der Sonne nach der Quanten- 
mechanik. Es ergibt sich fiir die Spektrallinien die HEinsteinsche Rot- 
verschiebung. A. Unséld. 


Henry Norris Russell. On the calculation of the spectroscopic terms 
derived from equivalent electrons. Phys. Rev. (2) 29, 782—789, 1927, 
Nr.6.  [S. 187.] 


Gregor Wentzel. Zur Theorie des Comptoneffekts. II. ZS. f. Phys. 48, 
779—787, 1927, Nr. 11/12. [S. 186.] Gr. Wenizel. 


C. Manneback. Bemerkung iiber die Arbeit von Herrn Gans: ,,Uber 
die Dielektrizitatskonstante im Rahmen der Wellenmechanik*“. 
Phys. ZS. 28, 514, 1927, Nr. 14. [S. 158.] A. Unséld. 


. 3. Mechanik. 


E. G. Herbert. Die Anderungen der Harte der Werkstoffe bei span- 
abhebender Bearbeitung (deutsche Bearbeitung von M. Kronenberg). 
Maschinenbau 6, 991— 996, 1050—1054, 1927, Nr. 20 u. 21. In einer Vorbemerkung 
des Bearbeiters werden die Begriffe: Hartefahigkeit, urspriingliche Harte, Hochst- 
harte usw. erklart. Die folgenden Ausfiihrungen decken sich im wesentlichen mit 
der Veréffentlichung in Amer. Machin. 65, 281 E und 285 H, 1927, wtber die 
fruher berichtet wurde. Angeschlossen sind noch zwei kurze Abschnitte tiber 
Spanbildung und Schneidenansatz, sowie iiber Schnittemperaturen. Auch der 
zweite Teil deckt sich im wesentlichen mit der Veréffentlichung in Amer. Machin. 
65, 281 E und 285 H, 1927. Nachzutragen ware dieser, da bei Stahl drei Hoéchst- 
und drei Kleinstwerte der Schnittharteféhigkeit beobachtet sind, von denen der 
geringste bei 120 bis 140°, bei Schnellstahl bei 150° auftritt. Diese charakteristischen 
Punkte sind auch bei Nichteisenmetallen zu erkennen, wobei der erste Kleinstwert 
allerdings unter Raumtemperatur liegen kann; der geringste Wert liegt bei Bronze 
und Messing bei 50 bis 70°. Jene Punkte sind auch von anderer Seite, so bei der 
Verdrehung von Stahldraéhten und bei der Bestimmung des Schnittwiderstandes 
in Abhangigkeit von der Schnittgeschwindigkeit beobachtet. Zum Schlu8 wird 
auf die Folgerungen fiir die praktische Anwendung (beim Schruppen und Schlichten) 
hingewiesen. Berndt. 
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Anton Pomp. Das Verhalten von Stahl bei tiefen und hohen Tem-- 
peraturen. ZS. d. Ver. d. Ing. 71, 1497—1502, 1927, Nr. 43. Die Praxis braucht ; 
heute unbedingt die Kenntnis der Festigkeitseigenschaften der Werkstoffe beii 
von der Raumtemperatur abweichenden Temperaturen. Bei den Versuchen \ 
bei héheren Temperaturen mu der EinfluB der Zeit (Versuchsgeschwindigkeit) ) 
ausgeschaltet werden, wie dies bei Bestimmung der Dauerstandfestigkeit ge-- 
schieht, wofiir einige Ergebnisse mitgeteilt werden. Fiir die Praxis ist dazu 
nur ein abgekiirztes Verfahren geeignet (s. Pomp und Dahmen, Bericht Nr. 983 
des Werkstoffausschusses des Vereins deutscher Eisenhiittenleute). Bei 300°? 
kann als Dauerstandfestigkeit die 0,2%-, bei 500° (mit Vorsicht) héchstens die } 
0,01 %-Grenze angesehen werden. Die statischen Versuche sind durch dynamische 2 
zu erganzen, wofiir auf den Fallhartepriifer von Wiist und Bardenheuer hin- - 
gewiesen wird. Die damit an Schnelldreh-, Werkzeugstahl und Schneidmetall | 
erhaltenen Werte sind wiedergegeben. Danach sind Werkzeuge aus Stellit bei if 
besonders starken Beanspruchungen solchen aus legierten Stéhlen tiberlegen. Den if 
besten AufschluB8 iiber den Widerstand gegen dynamische Beanspruchungen 
gibt der Kerbschlagbiegeversuch (der auch die Erklarung fiir die sogenannte 
Blaubriichigkeit der Staéhle geliefert hat). Die damit von Kérber und Pomp 
(Mitteilungen aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Eisenforschung 6, 23, 1925) 
erhaltenen Ergebnisse werden kurz mitgeteilt. Danach ist die Aufnahme der 
Kerbzahigkeit-Temperatur-Schaulinien unbedingt erforderlich. Es wird dann 
an einigen Beispielen aus der Praxis gezeigt, wie sich auf Grund der damit ge- 
wonnenen Erkenntnisse die Werkstoffe verbessern und die Gefahren vermeiden 
lassen, wobei besonders auch auf die Verarbeitbarkeit der Si-Stahle fiir Trans- 
formatorenbleche aufmerksam gemacht wird (Pomp, Mitteilungen aus dem Kaiser 
Wilhelm-Institut fiir Hisenforschung 7, 105, 1925). Berndt. 


Max Ensslin. Die Festigkeitsaufgabe und ihre Behandlung. ZS. d. Ver. 
d. Ing. 71, 1486—1490, 1927, Nr. 43. Die zulaéssige Beanspruchung wird heute 
meist den Bachschen Tafeln entnommen, die auf der GréBtdehnungshypothese: 
beruhen. Die Sicherheit ist leicht bei einfachen Beanspruchungen (vor allem: 
Zug und Druck) zu bestimmen, wenn man bleibende Verformungen ausschlieBt! 
und sich auf Werkstoffe beschrénkt, bei denen die Streckgrenze die zulassigea 
Anstrengung begrenzt. Bei zusammengesetzten Beanspruchungen kann die‘ 
Sicherheit nur durch entsprechende Versuche ermittelt werden, wofiir die prin- 
zipiellen Wege angegeben werden (einfache Zug-, Druck- oder Verdrehversuche 
geniigen dafiir nicht). Nach einem kurzen AbriB der Geschichte der Elastizitats- 
und Festigkeitslehre werden die verschiedenen Festigkeitshypothesen kritis h 
besprochen. Durch die bisher vorliegenden Versuche ist am besten die Hypoth 
der elastischen Arbeit bestiétigt. Die unbedingt nétigen Versuche mit zusammen- 
gesetzter Beanspruchung kénnen nicht durch Betriebserfahrungen ersetzt werden. 
Selbstverstandlich miissen sie an Proben, die frei von Werkstoffmangeln sind, 
durchgefiihrt werden. Berndt.: 
q 
W. Oertel. Neue Ergebnisse der Edelstahlforschung. ZS. d. Ver. d. Ing. § 
71, 1503—1509, 1927, Nr. 43. Zunachst werden kurz die Normen fiir Edelstahleat 
des In- und Auslandes miteinander verglichen und wiinschenswerte Ergianzungen’ 
genannt, z. B. durch Richtlinien fiir die Priifung der Oberflachenhiarte eingesetzter 
Stiicke (s. dafiir W. Oertel, Bericht Nr. 97 des Werkstoffausschusses des Vereins 
deutscher Eisenhiittenleute). Es wird die Aufnahme einiger unlegierter Stahle 
empfohlen. Mo-Stéhle scheinen, im Vergleich zu anderen, gleichfalls beachtens- 
werte Eigenschaften ,zu haben. Es wird dann auf die Vergiitung von Baustahl§ 


3. Feste Kérper. 127 


hingewiesen. Stahle fiir Gesenke miissen hohen Widerstand und Harte bis 500° 
(unter Umstanden bis 600°), groBen Widerstand gegen Erweichen durch Anlassen 
sowie gute VerschleiBfestigkeit, Form- und Volumenbestaéndigkeit haben. Einige 
Werte werden fiir schwach legierten W-, 10°%-W- und nicht rostenden Cr-Stahl 
mitgeteilt, wonach der 10%-W-Stahl am besten fiir diesen Zweck geeignet zu 
sein scheint; wichtig ist noch sachgeméBe Behandlung des Stahles bei der Her- 
stellung und beim Gebrauch des Gesenkes (z. B. dauernde Heizung). Die Aus- 
fihrungen tiber Schnelldrehstéhle schlieBen sich im wesentlichen an die Ver- 
offentlichung des Verf. in Bericht Nr. 101 des Werkstoffausschusses des Vereins 
deutscher Eisenhtittenleute an. Berndt. 


J. Class. Der Kugelschlaghartepriifer. Forschungsarbeiten auf dem Gebiete 
des Ingenieurwesens, herausgegeben vom VDI, Heft 296, 20 Seiten. Berlin 1927. 
Die Versuche mit dem Baumannschen Kugelschlaghartepriifer zeigten, dak 
das Potenzgesetz P = a.d” auch fiir die statischen Versuche gilt, daB aber 
durch Arbeitsverluste und den Einflu8 der Geschwindigkeit beim dynamischen 
Versuch a gréBere, n meist kleinere Werte hat als bei der Brinellprobe. Zur Er- 
leichterung der Rechnung (aber nicht zur Hinfiihrung eines neuen Begriffes) 
wird als Kugeldruck- bzw. -schlaghérte die Beziehung K =a.D»—2 (D der 
Kugeldurchmesser) eingefthrt. Die Hartezahlen K geben den konstanten Anteil 
des mit dem Hindruckdurchmesser verénderlichen mittleren spezifischen Flachen- 
druckes bzw. der spezifischen Verdrangungsarbeit und sind, soweit das Gesetz 
der Ahnlichkeit dafiir gilt, unabhangig vom Eindruck- und Kugeldurchmesser, 
sowie von der Kugelbelastung und der Schlagarbeit. Fiir Hisen und Stahl kann 
man nach den Versuchen mit gentigender Genauigkeit den Exponenten n = 2 
setzen, so daB die spezifische Verdréngungsarbeit einen guten HartemaBstab 
darstellt. Das gleiche gilt auch fiir Nichteisenmetalle, obwohl n hier haufig von 
2 abweicht. Die Umrechnung vom Hindruckdurchmesser auf die Brinellharte 
ist nur mit einer, allerdings meist ausreichenden Annaéherung méglich, wenn auch 
das dafitir angenommene Verhaltnis zwischen Brinellharte und spezifischer Ver- 
drangungsarbeit nicht konstant ist. Einfacher ware die Angabe von Hartezahlen, 
die proportional dem Kehrwert des Eindruckvolumens sind. Berndt. 


G. Sachs. Innere Spannungen in Metallen. ZS. d. Ver. d. Ing. 71, 1511 
—1516, 1927, Nr. 43. Bei verschiedenen Behandlungen bleiben in Werkstoffen 
innere Spannungen zurtick. Sie 4uBern sich z. B. durch AufreiBen kaltverformter 
-Cu-Legierungen (gelegentlich auch bei Stahl und Al), das unter Umstanden nach 
langerer Zeit eintritt und durch Erschiitterungen, kleine mechanische Verletzungen, 
plétzliche értliche Temperaturénderungen oder chemische Angriffe (bei Messing 
durch Ammoniak oder Quecksilbersalzlésungen) hervorgerufen wird, woftir 
mehrere Beispiele gegeben werden. Die AufreiBgefahr 1a4B8t sich durch Gliihen 
(fiir Messing bei 250 bis 300°), sowie bei Stangen und Profilen durch Gerade- 
richten, Abrollen oder Abklopfen beseitigen. Die inneren Spannungen kénnen 
nach dem von Heyn und Bauer angegebenen Verfahren bestimmt werden 
(Beobachtung durch Biegung eines aufgeschnittenen Teiles ist nicht immer 
zuverlassig). Auch die Ringspannungen lassen sich in éhnlicher Weise ermitteln. 
Einige so an Stangen und Rohren von 58er Messing erhaltene Werte werden 
mitgeteilt; sie sind in guter Ubereinstimmung mit dem Verlauf der durch Queck- 
silbersalzlé6sungen hervorgerufenen Risse. Die dazu nétige Eintauchdauer steht 
aber nicht im Zusammenhang zur GréBe der inneren Spannungen. Der (stets 
jangs der Korngrenzen verlaufende) Bruch erfolgt dort, wo unter Zug stehende 
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Teile durch chemischen Angriff geschwécht oder zusétzlichen Beanspruchungen } 
ausgesetzt werden, wobei aber die GroBe der Zugspannungen nicht allein be- 
stimmend fiir das AufreiBen ist. Gegen die Verwendung der Elastizitats-, Pro-- 
portionalitats- und Streckgrenze als Kennziffern der Werkstoffe liegen Bedenken } 
vor, die sich vor allem aus dem Bauschingereffekt ergeben, der auf Grund von) 
Versuchen von Masing und vom Verf. an Messing néher erértert wird. Die dabeii 
auftretenden Unterschiede zwischen der Zug- und der Druckkurve verschwinden | 
bei geeigneter AnlaBtemperatur wieder, doch wird eine etwaige Verfestigung ; 
nur unvollkommen beseitigt. Bei verformten Stoffen kann man demnach eigentlich | 
nicht von Elastizitats- und Streckgrenze sprechen, wie durch Versuche an Dur-- 
alumin naher begriindet wird. Erklarungen fiir den Bauschingereffekt sind | 
von Heyn und von Masing gegeben. An Einkristallen tritt er aber in ahnlicher ' 
GréBe wie bei polykristallinen Werkstoffen auf, so daB man die Kristalle nicht 5 
gut als Verbundkérper ansehen kann. Dagegen verhalt sich der Bauschingereffekt : 
gegen Temperaturerhéhungen &hnlich wie die Reckspannungen. Im engen Zu-- 
sammenhang mit ihm steht wahrscheinlich auch die Anderung der Elastizitats- 
konstanten durch Kaltverformung, die gleichfalls durch Anlassen auf geringe > 
Temperaturen beseitigt werden kann. Auch die Rekristallisation dirfte ihren) 
Ursprung in inneren Spannungen, wenn auch gleichfalls anderer Art, haben. . 
Eine befriedigende Erklarung der Verfestigung durch Entstehung von Trennungs- - 
flachen oder die Anwesenheit innerer Spannungen ist bisher nicht gelungen. Berndf. . 


Max Knein. Zur Theorie des Druckversuches. Der Spannungszustandlf 
bei ebener Formainderung und vollkommen verhinderter Quer-- 
dehnung. Diss. Techn. Hochsch. Aachen 1926, 22 Seiten, Nr. 7. Die Ergebnisse 
der theoretischen Untersuchung sind etwa folgendermaSen zusammengefaBt: : 
Unter Beschrénkung auf ein ebenes Problem wird der Einflu8 der Reibung beim ip 
Druckversuch unter der Annahme untersucht, daS sie groB genug ist, um jede 
seitliche Verschiebung der Druckfliche zu verhindern. Aus der Lésung fiir die 
Ecke allein wird der Wert des Reibungskoeffizienten abgeleitet. Sie liefert einen 
bestimmten, von der Ecke ausgehenden Strahl, auf dem die Beanspruchung ein 
Maximum wird und innerhalb dessen ein zusammenhingender Kern von geringerer 
Beanspruchung steht, wodurch sich eine Erklarung der bekannten Bruchkegel 
ergibt. Der Winkel des Strahles mit der seitlichen Begrenzung laBt sich als Funktion if 
der Poissonschen Konstante angeben und liegt zwischen 0 und 45. Unter be-- 
stimmten Annahmen kommt man mit m etwa gleich 4 zu einer Lésung fiir den 
K6rper begrenzter Breite, bei der die seitlichen Verschiebungen in der Druckflache 
ebenfalls fast vollkommen verschwinden. Daraus lé8t sich mit geniigen 
Genauigkeit die Spannungsverteilung fiir endliche Lingen bis zu dem 0,6fache 
der Breite herab gewinnen. Aus den Differenzen der Hauptspannungen folgt, 
wie die Erhéhung der Bruchlast mit abnehmender Linge zustande kommt, fiir: 
die allerdings nur eine obere und eine untere Grenze angegeben werden kenth | 
Die Erhéhung der Bruchlast haéngt auBer von der Poissonschen Konstante 
stark von der Gestalt der Mohrschen Elastizitétsgrenze ab. Die Spannungs- 
verteilung fiir Laéngen kleiner als die Breite fiihrt zu der Annahme, da8& fiir solche’ 
kurzen Kérper das wirkliche Verhalten in der Nahe der Bruchlast von dem aus. 
der Elastizitatstheorie folgenden sehr verschieden ist. SchlieBlich wird eine’ 
Lésung fiir die Ecke gegeben, bei der ein plastischer Teil an der seitlichen Be- 
grenzung und ein elastischer Teil an der Druckfliche unter bestimmtem Winkel 
aneinanderstoBen. Dieser Winkel und der zugehérige Reibungskoeffizient werden 
als Funktion der Poissonschen Konstante und der Mohrschen Elastizitats- 
grenze angegeben. Berndt. 
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Otto Bartsch. Beitrag zur Methodik des Druckerweichungsversuches. 
Sprechsaal 60, 571—573, 592—595, 1927, Nr. 32 und 33. Vortrag auf der Tagung 
der Hochschulgemeinschaft fiir Glastechnik und feuerfeste Keramik in Karlsruhe 
am 2. Mai 1927. Verf. geht auf die Fehler ein, die dem bisherigen Druckerweichungs- 
versuch anhaften, und gibt einen verbesserten Apparat an, der sie vermeidet. 

Giintherschulze. 
P. Oberhoffer, H. J. Schiffler und W. Hessenbruch. Sauerstoff in Eisen und 
Stahl. Stahl u. Hisen 47, 1540—1543, 1927, Nr. 37. [S. 146.] 


W. Eilender und W. Oertel. Der Einflu® des Sauerstoffs auf die EHigen- 
schaften des Stahles. Stahl u. Hisen 47, 1558—1561, 1927, Nr. 38. [S. 146.] 


Carl Friedr. Wirth. Uber den Einflu&8 des Molybdans und Siliciums 
auf die Eigenschaften eines nichtrostenden Chromstahls. Diss. 
Techn. Hochsch. Aachen 1927, 14 Seiten. [S. 147.] 


P. Oberhoffer +. Die Rolle des Sauerstoffs fiir die Metallurgie und 
die Qualitaét des Stahls. ZS. d. Ver. d. Ing. 71, 1569—1576, 1927, Nr. 45. 
[S. 146.] 


Fritz Meyer. Beitrag zur Frage der Einwirkung einer weitgehenden 
Uberhitzung auf Gefiige und Eigenschaften von Gufeisen. Diss. 
Techn. Hochsch. Aachen 1927, 8 Seiten. [S. 145.] Berndt. 


W. A. Patrick, J. C. W. Frazer and R.I. Rush. A study of the structural 
changes in amorphous materials. Silica gel. Journ. phys. chem. 31+ 
1511—1520, 1927, Nr. 10. [S. 151.] Giintherschulze. 


P. Siebe. Gltihversuche mit verschiedenen Metalldréhten. ZS. f. 
Metallkde. 19, 385—389, 1927, Nr. 10. Die zum Weichgliihen hart gewalzter 
oder gezogener Stoffe notige Dauer wird durch die schlechte Warmetbertragung 
beim Glithen in Luft stark vergr6Bert. Um die wirklichen Verhaltnisse zu erfassen, 
wurden hart gezogene Drahte aus Elektrolyt- und Raffinadekupfer, Leitungs- 
bronze B II, Messing Ms 67, Al und SM-Stahl 1 bis 100 Sek. bei verschiedenen 
Temperaturen im Salzbade gegliiht und dann auf Festigkeit und Dehnung gepriift. 
Die zur Entfestigung benétigten Gltihdauern sind tabellarisch zusammengestellt. 
Zur Erreichung des Héchstwertes der Dehnung ist meist eine zum Teil erheblich 
langere Gliithdauer notwendig als zum Weichwerden bezitiglich der Festigkeit. 
Die erforderlichen Gliihdauern sind sehr gering und betragen bei den héchsten 
benutzten Temperaturen nur 2 Sek. Beziiglich niedriger Glihtemperatur und 
kurzer Gltthdauer ordnen sich die untersuchten Kupferlegierungen in der oben 
angegebenen Reihe. Im Vergleich zum Cu verlangt Al eine relativ hohe Ausgliih- 
temperatur. Berndt. 


Werner Albert. Einflu&8 des Kaltziehens auf die Festigkeitseigen- 
schaften und das Gefitige von nahtlosen Stahlrohren verschiedener 
Vorbehandlung mit einem Anhang iiber den Kraftbedarf beim 
Rohrziehen. Diss. Techn. Hochsch. Aachen 1927, 59 Seiten. Nach dem 
Mannesmannschen Schragwalz- und Pilgerschrittverfahren wurden Rohre 
aus fiinf verschiedenen Werkstoffen mit 0,10 bis 0,84°% C gewalzt und dann auf 
die gewiinschten Abmessungen von 70mm Durchmesser und 8 mm Wandstarke 
gebracht. Sie wurden dann a) normal gegliiht, b) vergiitet und c) in Pb ab- 
geschreckt. Bei a) wuchsen Festigkeit, Streckgrenze und Harte linear mit dem 
C-Gehalt, verhielt sich die Dehnung umgekehrt und nahm die Kerbschlagarbeit 
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etwa hyperbolisch mit wachsendem C-Gehalt ab. Bei b) verhielten sich die 
mechanischen Eigenschaften (mit Ausnahme der Rohre mit 0,84% C) ahnlich 
wie bei a), nur sank die Kerbschlagarbeit nicht so rasch. Bei c) wuchsen Festigkeit, 
Streckgrenze und Harte rascher mit dem C-Gehalt und nahm die Dehnung gleich- 
falls schneller ab als bei a), waihrend sich die Kerbschlagarbeit ahnlich wie bei a) 
verhielt. Durch die drei iiblichen Kaltziehverfahren (Druck-, Stopfen- und 
Stangenzug) wurden die Rohre in Stufen von je 10 he (bezogen auf den Anfangs- 
querschnitt) mit Gesamtquerschnittsverminderungen von 0 bis 80% kaltgezogen 
und ihre Festigkeitseigenschaften sowie das Gefiige in den einzelnen Ziehstufen 
untersucht. Mit zunehmender Querschnittsverminderung stieg die Zugfestigkeit 
und auch die Harte (diese allerdings mit gréBerer Streuung) nahezu linear an. 
Die Dehnung fiel schon nach geringen Verformungsgraden stark und blieb von 
etwa 30% Gesamtabnahme nahezu konstant. Die Streckgrenze fiel schon nach 
dem ersten Zug praktisch mit der Festigkeit zusammen. Festigkeits-, Harte- und 
Dehnungskurven verliefen entsprechend den Werten der Vorfabrikate als nahezu 
aquidistante Linienziige, wahrend die Kerbzéhigkeitskurven erhebliche Unter- 
schiede aufwiesen. Bei a) trat schon nach geringen Abnahmen ein starker Abfall 
auf, wahrend bei b) ziemlich betraéchtliche Werte dafiir gefunden wurden, so da 
durch geeignete Vergiitung die Herstellung kaltgezogener Rohre mit groBer 
Zahigkeit méglich ist; bei c) wurde besonders bei dem weichsten Werkstoff 
die Kerbzahigkeit erhéht. Die Festigkeitseigenschaften wiesen bei den verschiedenen 
Ziehverfahren keine groBen Unterschiede auf. Das Gefiige hing nur von der 
chemischen Zusammensetzung, der Vorbehandlung und dem Verformungsgrad 
ab, nicht dagegen von der Zugart. Eine deutliche Streckung der Gefiigebestand- 
teile trat erst nach Verformungen von etwa 40% ein und nahm mit steigender 
Kaltverformung zu. — Anhang: Bei den vorstehenden Versuchen wurde auch 
der Kraftbedarf mittels hydraulischen Dynamometers gemessen und als praktisch 
unabhangig von der Zuggeschwindigkeit gefunden. Die von Kiesselbach an- 
gegebene Formel wird unter Einfiihrung des Begriffes Wirkungsgrad (Verh&ltnis 
der theoretischen Formaénderungskraft zur praktisch gemessenen Zugkraft) auf 
den Rohrziehvorgang angewandt und daraus eine Néherungsformel zur Be- 
stimmung der Zugkraft abgeleitet. Die damit vorgenommene Auswertung der 


gemessenen Zugkrifte zeigt, da’ der Wirkungsgrad unabhangig von den Werkstoff- — 


eigenschaften ist. Er steigt mit zunehmender Zugabnahme stark an, und zwar 
bei den Druckziigen schneller als bei den Stopfen- und Stangenziigen. Mit 
Hilfe der ermittelten Wirkungsgrade lassen sich die Zugkrafte fiir bestimmte 
Abnahme- und Werkstoffverhiltnisse berechnen und so Unterlagen fiir die Form- 
anderungsfestigkeit gewinnen. Berndt. 


Werner Bondi. Beitrige zum Abnutzungsproblem mit besonderer 


Beriicksichtigung der Abnutzung von Zahnrédern. Diss. Techn. 


Hochsch. Darmstadt 1927, 137 Seiten. Die Ergebnisse der umfangreichen — 


theoretischen und experimentellen Untersuchungen sind etwa wie folgt zusammen- 
gefaBt: Kapitel I. Es wird die Flankenabnutzung bei Zahnradern auf Grund 


der Bewegungsverhaltnisse und der Reibungsarbeit theoretisch untersucht. Es — 
zeigt sich, daB sich zwei beriihrende Punkte von Evolventenflanken aquivalent — 
ersetzen lassen durch ein sich beriihrendes Paar kreiszylindrischer Rollen, weshalb — 


die Abnutzungsversuche (in Kapitel III) an solehen durchgefiihrt wurden. 
Weiterhin werden aus den Abmessungen der Zahnrader, den Druck- und den 

Bewegungsverhiltnissen die Reibungsleistung, der Wirkungsgrad und die Er-_ 
warmung rechnerisch entwickelt und in ihrer Abhangigkeit von den einzelnen_ 
Verzahnungsdimensionen diskutiert. Der von Lasche eingefiihrte Begriff des 


ee 
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»Spezifischen Gleitens‘‘ wird begrifflich klarge&tellt und rechnerisch ermittelt. — 
Kapitel II. Es werden der Abnutzungsvorgang bei aufeinandergleitenden und 
rollenden Rollen analysiert, Vorstellungen iiber Gleit- und Rollreibung entwickelt, 
der Unterschied zwischen stofftrennendem und plastischem VerschleiB, sowie 
die EKinwirkung von Schmier- und Schleifmitteln zwischen den Reibflachen be- 
sprochen. Weiterhin werden die VerschleiSursachen bei trockener Reibung er- 
ortert und theoretisch sowie aus Versuchen mit Gummirollen die Spannungs- 
verteilung an gekriimmten aufeinandergleitenden und rollenden Flachen_ be- 
stimmt. Aus der Lage und Richtung der Hauptspannungen konnte der héchst 
beanspruchte Punkt festgestellt und die Tendenz des Spannungsverlaufs auf- 
gedeckt werden. — Kapitel III behandelt die eigentlichen VerschleiBversuche. 
Zunachst wird ein Uberblick iiber die bisher bekannt gewordenen Versuchs- 
einrichtungen und -ergebnisse gegeben, wobei besonders darauf hingewiesen 
wird, da’ die Versuche mit Schleifmitteln nicht die Abnutzbarkeit, sondern die 
Bearbeitbarkeit priifen. Vor den Versuchen wurde noch das Gefiige der be- 
nutzten GuBeisenrollen untersucht, das zwischen GuShaut und Mittelzone stark 
variierte, innerhalb der Zone der Rollenoberflache indessen als gleichartig an- 
gesehen werden konnte. Darauf folgt die Beschreibung der Versuchsanlage 
(s. hierzu und zu dem Folgenden: E. Heidebroek, Maschinenbau 6, 983, 1927; 
vgl. folg. Ref.) und ein Bericht tiber die Durchfiihrung der Versuche; erwahnt 
sei daraus, dai der Verschlei8.der etwa 1 kg schweren Proben aus normalem 
MaschinenguBeisen durch Wagung auf 0,2 mg in mg/st ermittelt wurde. Das 
wichtigste Ergebnis ist, daB der Verschlei8 als angenéhert proportional dem 
Quadrat der Belastung, der Gleitgeschwindigkeit bzw. der Drehzahl und 
proportional der vierten Wurzel aus dem Radienverhaéltnis der beiden Rollen 
gefunden wurde. Berndt. 


E. Heidebroek. Versuche tiber Abnutzung bei gleitender und rollender 
Reibung. Maschinenbau 6, 983—991, 1927, Nr. 20. Fitir die Versuche wurde 
eine Maschine entworfen, die die Relativgeschwindigkeit der rollenférmigen 
Proben gegeneinander zu aéndern, sowie mit verschiedener Belastung zu arbeiten 
gestattet. Der VerschleiB Q in mg/st wird durch Wagung bestimmt. Um die 
bei den Versuchen auftretenden Spannungsverhéltnisse zu ermitteln, wurden 
Vorversuche mit Gummirollen angestellt, die mit konzentrischen Kreisen und 
radialen Geraden versehen waren. Aus ihren photographisch festgehaltenen 
Bildern wurden die Spannungen bestimmt und den aus der Hertzschen Theorie 
folgenden gegeniibergestellt, wobei sich eine bemerkenswerte Annéherung beider 
zeigte. Die eigentlichen Versuche wurden an verschiedenen GuBeisensorten 
-gegeneinander oder gegen Stahl durchgefiihrt. Uber einen weiten Bereich ergab 
sich der Verschlei8 Q proportional P” (P der AnpreBdruck), wobei der Exponent n 
von der Eisensorte abhangt und zwischen 1,3 und 2 liegt. Traégt man den 
spezifischen VerschleiB @/P gegen P auf, so zeigt sich bei GuBeisen auf GuBeisen, 
daB Q/P bis zu einem gewissen kritischen Druck konstant bleibt, der mit wachsender 
Gleitgeschwindigkeit immer mehr an den Nullpunkt riickt und dann angenahert 
geradlinig ansteigt. Bei GuBeisen auf Stahl wachst @/P bis zum kritischen Punkt, 
der aber hier weniger ausgepragt ist, angenaéhert proportional zu P und steigt 
dann plétzlich rasch an. Der Verschlei8 ergab sich ferner proportional n? (n die 
Umdrehungszahl). Die Stahlrolle wies den kleinsten Verschlei8 in Verbindung 
mit der GuBeivenrolle mit dem gréBten Verschlei® auf. Weiterhin wurden auch 
Versuche mit praktisch rein rollender Reibung angestellt. Durch den Verschlei® 
wird nicht eine Glattung, sondern eine Aufrauhung der Oberfléche hervorgerufen. 

Berndt. 


Q* 
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Holm Graefe. Der Einflu8 dér GieBtemperatur auf die Laufeigen- 
schaften von Lagermetall. Maschinenbau 6, 1001—1005, 1927, Nr. 20. 
Zur Beurteilung eines Lagermetalles gentigen chemische Untersuchung und 
Bestimmung der Brinellharte und der Stauchfestigkeit nicht, sie sind vielmehr 
durch eine metallographische Priifung zu ergénzen, da die Laufeigenschaften 
von der GréBe des Kleingefiiges abhéngen, wie Untersuchungen mit den Lager- 
metallen 35, 42 und 80 auf einem Priifstand ergeben haben. Die besten Werte 
lieferte heiB vergossenes Metall wegen seines grébsten Geftiges; das gilt auch bei 
Benutzung verschiedener Ole. Bei versagender Schmierung trat aber bei diesem 
Lagermetall die héchste Temperatur auf, doch mu8 dieses Verhalten noch durch 
weitere Versuche geklart werden. Berndt. 


P. Ludwik. Die Bedeutung des Gleit- und ReiSwiderstandes fiir die 
Werkstoffpriifung. ZS. d. Ver. d. Ing. 71, 1532—1538, 1927, Nr. 44. Hs 
wird das Verhalten von Einkristallen und polykristallinen Kérpern je nach dem 
Verhaltnis von Gleit- und Rei®Bwiderstand (Schubgrenze und Kohasion) erértert. 
Ungeklart ist, warum der Gleitwiderstand mit der GréSe der Gleitung wachst | 
(geringe Verzerrungen des Kristallgitters?). Ebenso ist auch die Ursache ftir das | 
Auftreten einer deutlichen Streckgrenze beim Stahl noch nicht bekannt. Der > 
Knick an der Streckgrenze, Alterung, Kalt- und Warmsprédigkeit werden auf | 
eine im Eisen stattfindende Léslichkeitsiénderung zuriickgefiihrt. Fiir die Be- 
urteilung der Werkstoffe ist vor allem die gleichmaéBige Dehnung und die Ein- § 
schniirung wichtig, die beide unabhaéngig von der MeBlange sind. Die im Zug- 
versuch ermittelte ReiSfestigkeit ist keine physikalisch bestimmte Gré8e. Da 
Zugfestigkeit und Eindruckharte den Gleitwiderstand messen, so miissen sie in J 
einem bestimmten, aber vom Werkstoff abhangigen Verhéltnis zueinander stehen. J 
Bei der Kegeldruckprobe bleibt der Gleitwiderstand wéhrend des Hindringens | 

gleich. Da auch der Schnittdruck bei der Spanabnahme als mittlerer Gleit- J 
widerstand angesehen werden kann, so mu er in enger Beziehung zur Harte: 
und Zugfestigkeit stehen. Bei wechselnder Beanspruchung werden Gleit- und. 
Rei®widerstand ganz anders veréndert. Die Biegezahl von Dréhten (Kriimmungs- -f 
halbmesser der Biegebacken gleich doppeltem Drahtdurchmesser) war angenahert if 
proportional der Summe aus gleichm&éBiger Dehnung und Einschniirung. Bei! 
Wechselbeanspruchungen diirfte der Bruch durch eine ganz allmahlich fort- - 
schreitende Auflockerung der Kristallgitter erfolgen, die grundsatzlich verschieden | 
von der Gitterstérung durch Kaltreckung ist. Die Zunahme des Gleitwiderstandes | 
mit wachsender Gleitgeschwindigkeit ist die Ursache des verschiedenen Verhaltens ; 
der Stoffe bei ruhender und stoBweiser Beanspruchung. Fiir die Erklarung der ‘} 
Kerbsprédigkeit ist zu beachten, da der Spannungszustand ein raéumlicher ist, , 
dessen Wirkung noch durch den Einflu8 der Geschwindigkeit verscharft wird.. 
Ein Werkstoff ist um so kerbziher, je mehr Kristallite vor Beginn des Trennungs- - 
bruches zur Verf ormung gelangen. Zur Begriindung der vorgefiihrten Anschauungen - 
wird eine ganze Reihe von Versuchen aufgefiihrt, die sich der Wiedergabe im if 
Auszuge entziehen. Berndt. 


Paul Appell. Sur les petites oscillations d’un systéme autour d’une: 
position d’équilibre stable. C. R. 185, 487—489, 1927, Nr. 9. Giintherschulze. .¥ 


eylinder. Bull. Caleutta Math. Soc. 18, 141—150, 1927, Nr. 3. Verf. behandelt ; 
das Problem des rotierenden Zylinders mit elliptischem Querschnitt und gibt + 
eine Naherungslésung sowohl fiir den Fall einer freien Rotation als auch fir: 
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den Fall, daB durch Spannungen, die an den Endflachen des Zylinders wirken, 
eine Langsdehnung des Zylinders verhindert, mithin die Zylinderlange konstant 
gehalten wird. Harry Schmidt. 


Seiichiro Noda. Mechanical Characteristics of Transmission Lines. 
PartI. The Case of Wire Spans Supported at Equal Elevations. 
Mem. Ryojun Coll. of Eng. 1, 1—135, 1927, Nr. 1. Es werden die Gleichungen 
der mechanischen Spannungen in Fernleitungsdrahten bei Aufhangung an Punkten 
gleicher Hohe entwickelt und graphisch gelést. Daran schlieBt sich eine Behandlung 
der Wirkung von Hangeisolatoren auf die mechanischen Spannungen. Den gréBten 
Teil der Mitteilung nehmen sehr umfangreiche Tabellen (82 Seiten) ein, in denen 
die wichtigsten Gré8en der entwickelten Gleichungen zusammengestellt sind. 

Giintherschulze. 


C. Zwikker. Diffusie van koolstof door wolfraam. Physica 7, 189—193, 
1927, Nr. 6. Die Versuche ergaben, da Kohlenstoff durch feinkristallines Wolfram 
staérker hindurchdiffundiert als durch einen Einkristall. Dagegen haben die 
Einkristallfaden nach Pintsch einen sehr groBen Diffusionskoeffizienten. 
Guintherschulze. 


P. Clausing. Over de diffusie van thorium door wolfraam. Physica 
7, 193—198, 1927, Nr. 6. Aus den EHlektronenemissionswerten, die an einem 
ThO,- und einem mit einer Wolframschicht bedeckten Pintschdraht erhalten 
wurden, schlieBt der Verf., daB das Th nicht durch das Wolframgitter hindurch, 
sondern an den Grenzen der Wolframkristalle entlang diffundiert. Die Th-Schicht 
auf der Oberflache emes W-Drahtes wird wahrscheinlich durch eine Oberflachen- 
beweglichkeit der Th-Atome erzeugt, wie sie von Volmer und Estermann 
angenommen. wird. Giintherschulze. 


L. F. G. Simmons and F. C. Johansen. On the Transmission of Air-Waves 
through Pipes. Phil. Mag. (6) 50, 553—570, 1925, Nr. 297. Es wird versucht, 
den Hinflu8B langer Manometerzuleitungen bei Luftgeschwindigkeitsmessungen 
experimentell-und theoretisch zu bestimmen. Bei der Messung konstanter oder 
langsam veranderlicher Strémungen ergeben sich keine Schwierigkeiten, aber 
bei der Messung von stoBweise variierender Geschwindigkeit, wie z. B. nattirlichem 
Wind, stellen lange Zuleitungen erhebliche Fehlerquellen dar. Im ersten theoreti- 
schen Teil der Arbeit werden nach Lord Rayleigh Réhren mit geschlossenem 
und mit offenem Ende behandelt, wobei gleichmaBige Geschwindigkeitsverteilung 
iiber jeden Réhrenquerschnitt, Wirkung der Viskositét nur in einer Grenzschicht 
von zu vernachlassigender Dicke und Geschwindigkeiten, die klein gegen die 
Schallgeschwindigkeit sind, vorausgesetzt werden. Die Ergebnisse der Berechnung 
werden an Gummischléuchen von 0,475 und 0,950 cm Durchmesser und bis zu 
122m Lange gepriift. Die Beobachtung der Fortpflanzung von sinusférmigen 
Druckschwankungen von einem Ende aus ergab grofe Differenzen gegen die 
Theorie, die zunachst der mangelhaften Erfiillung der Grenzbedingung (ge- 
schlossenes Ende) durch das verwendete Manometer zugeschrieben werden. Aber 
auch Wiederholung mit einem Alkoholmanometer von ganz eindeutigen Grenz- 
bedingungen ergaben bei ganz langsamen Schwingungen ebenfalls keine Uber- 
einstimmung, woraus geschlossen werden muB, da die tiber die Viskositat ge- 
machten Voraussetzungen der Rayleighschen Theorie hier nicht erfiillt sind. 
Im iibrigen wurde gefunden, daB mit zunehmender Lange und Frequenz, mit 
abnehmendem Rohrdurchmesser die Phasenverschiebung und Amplitudenabnahme 
steigt. Aus Resonanzbeobachtungen wurde auf die Geschwindigkeit der Wellen- 
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fortpflanzung geschlossen. Fiir diese ergab sich starke Abnahme mit steigender 
Schlauchlange. Es wird vorgeschlagen, bei der Messung stark schwankender 
Strémungsgeschwindigkeiten lange Zuleitungen zum Manometer zu vermeiden, 
vielmehr die Drucke an Ort und Stelle mittels eines Manometers mit kleinem 
Volumen zi messen und die Ablesungen durch elektrische Ubertragung von emer 
Zentralstelle aus zu machen. Sewig. 


Carl Barus. Density and diffusion of gases measured by displacement 
interferometry. Proc. Nat. Acad. Amer. 10, 153—155, 1924, Nr. 4. Kurze 
Beschreibung einer Apparatur, mit der der Verf. Dichten und Diffusion von Gasen 
interferometrisch gemessen hat. Estermann. 


N. K. Bose. Hydrodynamical principles of Herr Flettner’s ,,Rotor 
Ship‘. Bull. Calcutta Math. Soc. 16, 89—98, 1925/26, Nr. 2. Giintherschulze. 


Earl E. Libman. Surface tension of molten metals. I. Copper. Proc. 
Nat. Acad. Amer. 18, 588—592, 1927, Nr. 8. Die Bestimmung der Oberflachen- 
spannung von geschmolzenen Metallen tiber 900°C gelingt nur mit Behaltern, 
die bei dieser Temperatur nicht angegriffen werden. Der Tiegel, der das geschmolzene 
Kupfer enthalt, besteht aus einem breiten, viereckigen und einem mit diesem 
kommunizierenden, engen, réhrenférmigen Teil. Der ganze Tiegel wird in einem 
elektrischen Ofen auf die gewiinschte Temperatur gebracht und dann mittels 
Rontgenstrahlen durchleuchtet. Da das Metall den Tiegel nicht benetzt, erfolgt 
an der Wandung des breiten Teiles sowie in der engen Réhre eine Depression der 
Oberflaiche, welche aus der Réntgenaufnahme gemessen werden kann. Mittels 
Anwendung der diesbeziiglichen Gleichung la8t sich die Oberflachenspannung 
ermitteln. Es werden die Daten fiir Kupfer zwischen 1100 bis 1350° C mitgeteilt, 
sowohl fiir eine besonders reine Probe, wie fiir eine verunreinigte Probe mit 0,11 %, 
fremdem Bestandteil. Die Werte der Oberflaichenspannung sind im letzten Falle 
etwas niedriger, der Unterschied wachst mit zanehmender Temperatur. Gyemant. 


‘ 
Yosiharu Matuyama. On the Surface Tension of Molten Metals and 
Alloys. Se. Reports Téhoku Univ. (1) 16, 555—562, 1927, Nr. 5. Es wurde die 
Tropfengewichtsmethode angewendet mittels der Lohnsteinschen Tabelle 
und der Gleichung w= 22raf, wo w = Tropfengewicht, 7 = Miindungs- 
radius, a = Oberflachenspannung und f = Funktion von r/a, wo a = Kapillar-_ 
konstante. Die Apparatur gestattet Messungen bei hoher Temperatur mittels 
eines elektrischen Ofens, in welchem ein Schaufenster angebracht ist zur Beob-+t 
achtung der Miindung. Zuniichst sind Messungen mit Wasser und Quecksilber 
bei 15° C ausgefiihrt und ergaben Mittelwerte fiir die Oberflichenspannung 71,66 
und 474,1. Dann wurden Messungen mit reinen Metallen ausgefiihrt, und zwar: 
Zinn, Wismut, Cadmium, Blei, Zink und Antimon. Die Abhangigkeit von der — 
Temperatur ist eine geradlinige. Die Konstante von Eétvés ergab sich zu 1,1. 
Drittens wurde die Oberfléchenspannung von Legierungen bestimmt, und zwar | 
die Systeme Zinn —Blei, Antimon—Cadmium und Antimon—Zink. Die zwei erst- 
genannten Systeme ergaben bei einem bestimmten Mischungsverhaltnis einen — 
Knick in der Kurve: Oberflachenspannung—Mischungsverhaltnis. An derselben’ 
Stelle befindet sich eine Knickstelle in der Kurve der Erstarrungstemperatur, — 
so da dieser Punkt einer Verbindung der beiden Metalle entspricht. Solche 
Verbindungen scheinen demnach auch noch in der fliissigen Phase zu bestehen. 


Gyemant. 
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Germaine Cauquil. Sur la viscosité et la stéréoisomérie géométrique. 
C. R. 184, 1248—1250, 1927, Nr. 21. Mit einem Ostwaldschen Viskosimeter 
wird die Zéhigkeit einiger zyklischer isomerer Verbindungen bei 25° gemessen. 
Dabei werden folgende Werte gefunden: 


| cis trans 


0,082 59 0,098 97 


Orthomethylceyclopentanol 


Orthomethyleyclohexanol . .... . | 0,10060 0,277 90 
Cyclohexyl-2-cyclohexanol-1 . ... . 0,285 07 0,347 25 
Dimethyl-2, 5-cyclohexanol-1 . . . . . 0,042 84 | 0,096 73 
Dimethyl-2, 4-cyclohexanon-1. . . . . || 0,01534 | 0,025 68 


Die Zahigkeiten verhalten sich teilweise wie 1 : 2, stets ist mindestens ein deutlicher 
Unterschied vorhanden. Die Zahigkeit scheint also stark von den geometrischen 
Eigenschaften abhangig zu sein. Die innere Reibung der cis-Isomeren, wo alle 
Radikale auf einer Seite der Ebene liegen, mu kleiner sein als die der trans- 
Isomeren, wo die Radikale auf beiden Seiten liegen. Bei den Isomeren der Athylen- 
reihe sind die Unterschiede wesentlich kleiner, in der GréBenordnung der MeBfehler ; 
z. B. ist die Zahigkeit von 


Dichlorathylen bei 200 ....... 00,0057 | 0,0049 


Zum Schlu’ werden die Isomeren einiger Sauren in alkoholischer Lésung unter- 
sucht. Die Differenzen sind sehr gering und lassen keine SchluS? folgerungen zu. 

irk. 
P. Lasareff. Sur la loi de la viscosité de M. H. Le Chatelier. C. R. 185, 
106— 107, 1927, Nr. 2. Le Chatelier hat auf Grund der Versuche von Washburn, 
Shelton und English fiir die Zahigkeit von geschmolzenem Glas die Formel 
aufgestellt: lglg n/7) = N — M.t, worin 7, N und M Konstante sind. Verf. 
fuhrt in drei Tabellen Vergleichszahlen an, als Beweis dafiir, daB die Formel von 
Le Chatelier auch gilt fiir die Versuche von Stott an Glasschmelzen, von Thorpe 
und Rodger an Amylalkohol und von Deriaguine und Khananov an Melasse 
und an Zucker in Glycerin gelost. Erk. 


Jean Dubief. Lois de la viscosité des fluides. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 7, 402—413, 1926, Nr. 12. Ausgehend von der kinetischen Gastheorie will 
der Verf. ein fiir simtliche Fliissigkeiten (im allgemeinsten Sinne gebraucht) 
giiltiges Gesetz fiir die Abhangigkeit der Zahigkeit von Dichte und Druck auf- 
stellen. Wenn 7 die Viskositaét einer Flissigkeit vom spezifischen Volumen v ist, 
m, die des idealen Gases bei derselben Temperatur, b das van der Waalssche 
Kovolumen, so besteht die Beziehung 7 = 7).v/(v — b). Auf Grund theoretischer 
Uberlegungen und experimenteller Grundlagen stellt der Verf. die Zustands- 
gleichung auf: (1 _ yp ay 


| 
SG = —TR—x. 
Pp.v . she 


10 

x ist eine lineare Funktion der Dichte. Die Untersuchung dieser Funktion an Hand 
der Amagatschen Werte fiir Kohlensaure fiihrt zu dem tiberraschenden Ergebnis, 
da die Funktion z sich aus einzelnen Geraden mit dazwischenliegenden Knicken 
zusammensetzt. Verf. 1aBt die Frage offen, wieweit hieran Beobachtungsfehler 


schuld sind. Erk. 
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Eben Henry Archibald and William Ure. The Viscosity of Ether at Low 
Temperatures. Journ. chem. soc. 1927, S. 610—614, Marz. Die Zahigkeit 
von Diathylaither wird mit einem Ostwaldschen Viskosimeter zwischen 0 und 
— 110° bestimmt. Als Thermostat dient ein unversilbertes DewargeféB, das mit 
Ather gefiillt ist, der mit fester Kohlenséure bzw. fliissiger Luft gektihlt wird. 
Die Temperatur wird mit einem Pt -Widerstandsthermometer _gemessen, die 
Abweichungen von der Parabelgleichung werden nach Henning beriicksichtigt. 
Die Ergebnisse sind: 
—$<_—$—$—$—$—$—$<—$<—— EEE 


Temperatur Zahigkeit Temperatur Zahigkeit 
0G (in CGS-Kinheiten) 06 (in CGS-Hinheiten) 
0,0 0,002 903 — 64,5 | 0,006 93 
— 10,2 0,008 239 — 75,4 | 0,008 664 
— 20,2 0,003 636 ae) © Kaas Mabe 1) Li? 4 
— 30,1 0,004 109 — 922 | 0,018 34 
— 82,1 0,004 20 — 99,8 0,017 08 
— 43,0 0,004 85 — 109,8 0,025 14 
— 53,9 0,005 74 | Erk. 


W.N. Bond. Viscous Flow through Wide-Angled Cones. Phil. Mag. 
(6) 50, 1058—1066, 1925, Nr. 299. 


U. Cisotti. Sur les mouvements de rotation d’un liquide visqueux. 
Proce. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 8. 372—373. 


G. Aliverti. Esperienze sul movimento di fluidi viscosi in canali 
aperti. S.-A. Boll. Comit. Glaciol. Ital. Nr. 6, 11 S. u. 3 Kurventafeln. Selci, 
Societaé anonima tipografica ,,Pliniana‘‘, 1925. 


U. Crudeli. Sui moti di un liquido viscoso (omogeneo) simmetrici 
rispetto ad un asse. Lincei Rend. (6) 5, 500—504, 1927, Nr. 7. Giintherschulze. 


W. F. Sedgwick. On the series of forms of Jacobi’s rotating liquids 
ellipsoid. Proc. Cambridge Phil. Soc. 23, 33—43, 1926, Nr. 1. Verf. verkniipft 
erstens die Theorie der méglichen Formen der Jacobischen ellipsoidalen Gleich- — 
gewichtsfigur bei einer gegebenen Masse einer homogenen rotierenden Fliissigkeit 
mit der Theorie ihrer Stabilitét und ihrer sonstigen Eigenschaften, die von H. F. _ 
Baker in seiner Ver6ffentlichung On the stability of rotating liquid ellipsoids 
(Proc. Cambridge Phil. Soc. 20, 190, 1921) angegeben sind, und gibt zweitens eine! 
Vervollsténdigung zweier nicht zwingender Uberlegungen iiber den Gegenstand, 
die sich in Thomson und Taits Natural Philosophy finden. Giintherschulze. 


Pierre Dive. Sur l’impossibilité d’une stratification ellipsoidale 
d’un fluide hétérogéne en rotation. C. R. 184, 371—373, 1927, Nr. 7. 
Verf. kommt auf Grund einer Bemerkung von M. R. Wavre [Arch. se. phys. 
et nat. (5) 8, 330, 1926] durch eine kurze Rechnung zu dem Schlu8: Es ist un- — 
moglich, die Planeten als aus homogenen ellipsoidalen Schichten aufgebaut an- — 


zusehen, wenn angenommen wird, daB das Schwerefeld auf den Oberflachen 
konstanter Dichte senkrecht steht. Giintherschulze. 


R. Wavre. Sur les figures d’équilibre, la stratification de planétes _ 
et l’équation de premiére espéce. C. R. 184, 373—375, 1927, Nr. 7. Es 
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erden einige funktionelle Gleichungen iiber Gleichgewichtsformen mitgeteilt. 
ehandelt werden: Homogene Fliissigkeit in Ruhe. Gleichgewicht einer homogenen 
otierenden Fliissigkeit. Gleichgewicht einer heterogenen rotierenden Flissigkeit. 

Giintherschulze. 
ndré Charrueau. Sur les surfaces d’équilibre relatif d’une masse 
iquide de révolution a tension superficielle, en rotation uniforme. 
- R. 184, 1043—1046, 1927, Nr. 18. Fortsetzung einer friiheren Untersuchung 
C. R. 182, 1601, 1926). Es wird der Fall einer Fliissigkeitsmasse behandelt, die 
ediglich der Oberflachenspannung unterworfen ist und sich in gleichférmiger 
otation um ihre Umdrehungsachse befindet, die keine materielle Existenz hat. 

Gtintherschulze. 
- Riabouchinsky. Sur les mouvements fluides autour de solides 
nfiniment voisins. C. R. 185, 180—182, 1927, Nr. 3. Fortsetzung einer 
ruheren Untersuchung (C. R. 174, 212, 1922). Es wird ein einfaches Verfahren 
ur Berechnung der GréBe dy der fritheren Untersuchung angegeben. ¢ ist das 
eschwindigkeitspotential der Flissigkeitsbewegung. Giintherschulze. 


- Véronnet. Mouvement le plus général d’une masse fluide hétéro- 
éne isolée, qui conserve une forme invariable. Les trajectoires 
ont circulaires et les surfaces de niveau sont de révolution. C. R. 
85, 249— 252, 1927, Nr. 4. Fortsetzung einer fritheren Untersuchung (C. R. 185, 
0, 1927) tiber die Bewegung einer heterogenen isolierten Fliissigkeit. Behandelt 
erden die Falle der relativen Bewegung, der dauernden Bewegung, der dauernden 
ewegung mit Rotation des Gesamtkérpers und der nicht dauernden Bewegung 
it geometrischer Invarianz der Oberflachen. Giintherschulze. 


- Solberg. Zum Turbulenzproblem. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. 
elft 1924, S. 387—394. 


h. v. Karman. Uber die Stabilitaét der Laminarstrémung und die 
heorie der TFurbulenz. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 
. 97—112. 


- Brodetzky. Vortex Motion. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, 
. 374—379. 


jilliam Hovgaard. The principle of minimum energy and the motion 
f fluids. Proc. Nat. Acad. Amer. 9, 363—369, 1923, Nr. 11. 


runo Finzi. Un nuovo paradosso idrodinamico. Lincei Rend. (5) 38 [2], 
81—484, 1924, Nr. 11. 


Werner Heisenberg. Uber Stabilitét und Turbulenz von Flissigkeits- 
strémen. Ann. d. Phys. (4) 74, 577— 627, 1924, Nr. 15. 


Fugen Moeller. Im offenen Flissigkeitsstrom arbeitende Fligelrader. 
ZS. d. Ver. d. Ing. 68, 675—680, 1924, Nr. 26. 


0. W. Boston. Flow of water in short pipes. Trans. Amer. Soc. Mech. 
ang. 45, 393—403, 1923. 


Umberto Puppini. L’Equazione di continuita pei canali di bonifica. 
Viem. di Bologna (7) 10, 33—35, 1922/23. 


‘rancesco Marzolo. Alcuni particolari aspetti del moto dei fluidi. 
Ann. Scuol. d’ing. di Padova 1, 53—59, 1925, Nr. 1. GQiintherschulze. 
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G.I. Taylor. Experiments with Rotating Fluids. Proc. Intern. Congr.) 
Applied Mech. Delft 1924, S. 89—96. 


L. Keller und A. Friedmann. Differentialgleichungen fiir die turbulenteg 
Bewegung einer kompressiblen- Fliissigkeit. Proc. Intern. Congr.) 
Applied Mech. Delft 1924, S. 395—405. 


N. Kotsehin. Uber starke Diskontinuitéten in einer kompressiblen 
Fliissigkeit. Proc. Intern. Congr. Applied Mech. Delft 1924, S. 405—410.! 

Giintherschulze.) 
H. Busch. Demonstrationsversuch zur Erlauterung der Schwingungen 
in Wasserdruckleitungen bei Turbinenanlagen. Phys. ZS. 26, 6—10,! 
1925, Nr. 1. Es wird eine einfache Theorie der ungedimpften bzw. angefachten 
Schwingungen in Turbinenleitungen gegeben und gezeigt, da8 die wesentlicheg 
Ursache dieser Schwingungen die durch die Wirkung des Reglers hervorgerufeneg 
abfallende Strom-Druck-Charakteristik der Turbine ist. Es wird eine einfacheg 
Versuchsanordnung zur Demonstration dieser Schwingungen gegeben, die daraufi 
beruht, daB an Stelle der Turbine mit Regler ein anderer Apparat mit abfallendery 
Charakteristik (umgekehrtes Druckreduzierventil) verwendet wird. Es wird 
auf die Analogie dieser Wasserschwingungen mit den elektrischen Schwingungen: 
beim Duddellschen Lichtbogen hingewiesen; diese Analogieist keine vollkommene,) 
weil der Lichtbogen wie eine Selbstinduktion, die Nacheilung des Reglers deri 
Turbine dagegen wie Kapazitaét wirkt, was zur Folge hat, daB die der hydraulischen: 
entsprechende elektrische Anordnung itiberhaupt instabil ist. Die genauen| 
Stabilitatsbedingungen werden hergeleitet und gezeigt, da die Tragheit deri 
Wassermasse in dem Fallrohre zwischen Wasserschlo8 und Turbine bei zu groBeri 
Lange oder zu geringem Querschnitt des Fallrohres ebenfalls Instabilitét hervor-}) 
rufen kann. Hisner.: 


Michael Tarlé. The surface area and sorption. Bull. Chem. Soc. Japan 2,) 
243 —245, 1927, Nr. 9. Verf. nimmt Bezug auf eine Arbeit von Sameshima, § 
in welcher die Anreicherung von Kohlendioxyd an Kohle an Stelle von Adsorptiona@ 
als eine Volumenaufnahme, also Absorption aufgefaBt wird. Er gliedert seineng: 
Einwand gegen diese Ansicht in zwei Teile. 1. In soleche experimenteller Natur, J. 
2. theoretischer Art. Die Oberfliche von gekérnter und gepulverter Kohle ist# 
nach einer Uberschlagsrechnung des Verf. nicht allzu verschieden, so daB died) 
Gleichheit der Adsorption an beiden noch nicht auf einen Volumeneffekt schlieBen™: 
148+, wie dies Sameshima tat. Gyemant.§ 


Jitsusaburo Sameshima. On Dr. Tarlé’s paper entitled ,,The surfaced 
area and sorption‘. Bull. Chem. Soe. Japan 2, 246—249, 1927, Nr. 9. Hss | 
wird versucht, die in der vorangegangenen Arbeit genannten Einwande zu ent- 
kréiften. Die Annahme der Oberflachenanreicherung fiir diesen Fall ist durchauss 
unbegriindet. Es handle sich um denselben Vorgang, wie etwa die Absorptio ni 
von Wasserstoff durch Palladium oder von Kohlendioxyd durch Gummi. . 

Gyemant.; 
M. L. Oliphant and R. S. Burdon. Adsorption of Gases on the Surfacer 
of Mercury. Nature 120, 584—585, 1927, Nr. 3025. Verff. untersuchten, obi 
frischgebildete Quecksilberoberflachen CO, selektiv absorbieren. Dazu lieBens 
sie einen Tropfenstrahl von etwa 500 Tropfen in der Sekunde eine 50 cm langes 
vertikale Rohre hinabfallen. In der Mitte dieser Réhre war cine Seitenréhree 
angeblasen, durch die ein Strom von Wasserstoff oder Argon einstrémte, dems 
CO, zugesetzt war. Dieser Gasstrom teilte sich in zwei gleiche Halften, von denens 
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fie eine nach oben, die andere nach unten ging, um an den beiden Enden der 
ohre zu entweichen. Durch ein Interferometer wurde die Gaszusammensetzung 
jn den beiden Réhrenhalften verglichen. Die Versuche ergaben, daB bei einem 
0O,-Zusatz von 5 bis 15% sowohl in H, als auch in Ar auf den frisch gebildeten 
WQuecksilberoberflachen in weniger als 1/; Sek. eine vollstandig monomolekulare 
©O,-Schicht gebildet wird. Bei 0,5°% war die Schicht deutlich schwa&cher, bei 
50% CO, deutlich starker, als einer einzigen Lage CO,-Molekiile entsprach. Die 
Wersuche sollen auch eine Kritik der verschiedenen Methoden der Messung der 
Dberflachenspannung vorbereiten. Kine ausfiihrliche Veréffentlichung soll folgen. 

Giintherschulze. 
. N. Chakravarti and N. R. Dhar. Studies in adsorption. XIX. Journ. 
phys. chem. 31, 997—1033, 1927, Nr. 7. Von einem negativ geladenen MnO,-Sol 
iverden die Ionen bei der Koagulation in einem durch folgende Reihenfolge ge- 
pebenen Betrage adsorbiert: Ag > K> Cu> Li> Ba> UO,> Sr> Ce> Al 
> Th. Je hdher die Valenz des Ions ist, um so geringer ist die Adsorption. Uber 
jlen Vorgang dieser Adsorption wird eine gréBere Anzahl von Hinzelheiten mit- 
eteilt, die im Original nachzulesen sind. Gintherschulze. 


- Reichinstein. Die Grundlagen der statischen und der dynamischen 
erdrangungstheorie. II. ZS. f. Elektrochem. 33, 455—469, 1927, Nr. 10. 
in ausfiihrliches Referat kann auf kleinem Raume nicht gegeben werden, weshalb 
pei der leichten Zuganglichkeit der Arbeit die Zusammenfassung des Autors 
pentigen moge: 1. Dem Adsorptionsgesetz mu8B ein doppelter, d. h. ein statischer 
sowie ein dynamischer Charakter zugeschrieben werden, weil bei Vorgéangen dieser 
fArt ein statisch-dynamischer Relativismus im Sinne des Einsteinschen Aqui- 
alenzsatzes denknotwendig ist. 2. Der Umstand, da8 einerseits das statische 
esetz der fliissigen Lésungen und andererseits das auf den klassischen Gesetzen 
Her Flissigkeiten aufgebaute dynamische Modell des Adsorptionsvorganges die 
Lransmasse des Lésungsmittels nicht enthalten, besagt: A. Der Adsorptionsraum 
at statisch eine solche Eigenschaft, als ob er ein Lésungsmittel ware, in dem 
icht nur die adsorbierten Stoffe, sondern auch das feste Adsorbens die Rolle 
Her gelésten Stoffe spielen. B. Dynamisch mu der Adsorptionsvorgang als ein 
angsamer Benetzungsvorgang bzw. langsamer Legierungsbildungsvorgang charak- 
erisiert werden. 3. Es existiert somit ein Gesetz der in Mitleidenschaft gezogenen 
enge des festen Stoffes bei seiner Reaktion mit einem Gase oder mit einer Fliissig- 
keit. 4. Dieses Mitleidenschaftsgesetz, das also den quantitativen Ausdruck 
ur den metaphysischen Satz: ,,Corpora non agunt nisi soluta‘ darstellt, ist 
eleichzeitig auch das Gesetz desjenigen Adsorptionsvorganges, der statt des 
srwarteten Vorganges der Ausbildung einer festen Lésung zustande kommt. 
. Somit stellt das Verdrangungsprinzip nicht nur diejenige Grundlage dar, auf 
der wie die Statik sowohl auch die Dynamik des Adsorptionsvorganges (Briicke 
zwischen Statik und Dynamik) aufgebaut ist, sondern es erlaubt gleichzeitig 
pinheitlich die festen Lésungen und die fliissigen Lésungen zu beschreiben. Dadieu. 


Otto Ruff, Paul Mautner und Fritz Ebert. Zur Frage ,,Amorpher Kohlen- 
stoff oder Graphit“. ZS. f. anorg. Chem. 167, 185—189, 1927, Nr. 1/2. [S. 150.] 
Hstermann. 

. D. Fokker. Sabine’s formule voor den nagalm. Physica 7, 198—200, 
1927, Nr. 6. Es wird eine neue theoretische Ableitung des Nachhallgesetzes von 
Sabine gegeben. Sie geht von der Annahme aus, daf die Schallenergie als gleich- 
Big im Raum verteilt angesehen werden kann und sich isotrop nach allen 
ichtungen fortpflanzt. Giintherschulze. 
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Kiihn. Uber moderne Musik- und Sprachiibertragungsanlagenif, 
Elektr. Nachr.-Techn. 4, 391—396, 1927, Nr. 9. [S. 174.] EH. Meyers) 


Préll. Beitrage zur theoretischen Verwertung der Modellschrauben.~ 
versuche. Schiffbau 25, 604—607, 764—767, 1924, Nr. 22 und 27. Giintherschulze2 


H. de Graffigny. Un nouveau modéle de turbine aérienne pour la 
commande des dynamos. Lrélectricien (2) 58, 413, 1927, Nr. 1428. Be 
schreibung eines neuen Windrades mit vertikaler Achse fiir den Antrieb v 
kleinen Generatoren. Das Rad besteht aus einem duBeren Leitschaufelkranz: 
und einem in demselben angeordneten Laufrad. Durch die Symmetrie in bezug 
auf die senkrechte Achse kann der bisher bei Windradern nétige Mechanismus4 
der das Rad gegen den Wind stellte, in Fortfall kommen. Ein Modell dieses Wind 
rades fiir den Antrieb eines %4-kW-Generators fiir Beleuchtung ist im Bau. Sewig 


Prevention of backlash in gearing. Journ. scient. instr. 4, 396—397]§) 
1927, Nr. 12. Es wird eine Anordnung beschrieben, die den ,,toten Gang 1 
Zahnradgetrieben vermeidet. H. E. Linckhi 


H. Jos. Schiffler. Uber den Einflu8 des Sauerstoffs auf das Gefiige 
und verschiedene Higenschaften legierter Stahle. Diss. Techn. Hochsch 
Aachen 1926, 168. [S. 145.] Berndt 


W. B. Morton and Amy J. Woods. On Air-waves of Finite Amplitude 
Phil. Mag. (6) 48, 866—883, 1924, Nr. 287. 


Lewis F. Richardson. Turbulence and Vertical Temperature Differenceg 
near Trees. Phil. Mag. (6) 49, 81—90, 1925, Nr. 289. 


A. L. Griffith and Alfred W. Porter. On Eddies formed behind Apertures 
through which Air is Streaming. Phil. Mag. (6) 49, 649—662, 1925, Nr. 292 
Giintherschulze. 


4. Aufbau der Materie. 


W. Pauli. Zur Quantenmechanik des magnetischen Elektrons. ZS. fi | 
Phys. 48, 601—623, 1927, Nr. 9/10. [S. 121.] Unsdld 


J.Bouman. De bewegingsvergelijkingen van Lagrange voor eer 
stelsel van geladen deeltjes. Physica 7, 207—213, 1927, Nr. 6. [S. 151... 
Kolkmeijer' 
Nevil Vincent Sidgwick. The electronic theory of valency. XII u. 310 Ss | 
Oxford, At the Clarendon Press, 1927. Inhalt: Atomkern und Atomnummer 
Die Bohrsche Theorie des Wasserstoffatoms, Atomstruktur und periodische 
Klassifizierung. Grundprinzipien der Valenz. WValenz und periodisches System} 
Elektrovalenz und Kovalenz. Koordination. Molekulare Assoziation. Maximaléh 
Kovalenz. Stabile Valenzgruppen. Léslichkeit. Atom- und Molekulermagnetismus 
Stereochemische Beziehungen. Ringe. Das periodische System. Scheel 


0. W. Richardson. The present state of atomic physics. Proc, Phys. Soe 
39, 171—186, 1927, Nr. 3. Kurze zusammenfassende Darstellung. Nach eine 
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ufzéhlung der Schwierigkeiten, in denen sich die Atomphysik bis vor kurzem 
efand, behandelt der Verf. die neue Quantenmechanik, die Hamiltonsche 
ellenmechanik, die Schrédingersche Wellenmechanik und z&hlt zum SchluB 
ie vielen groB8en Fortschritte auf. die durch die Schrédingersche Wellen- 
echanik erzielt worden sind. Giintherschulze. 


. Moles. Uber die Genauigkeitsgrenze bei den physiko-chemischen 
tomgewichtsbestimmungen. I. Das normale Molarvolumen und 
as Atomgewicht von Stickstoff. ZS. f. anorg. Chem. 167, 40—48, 1927, 
r.1/2. Hine kritische Neuberechnung aller bekannten MS von 
auerstoff ergibt fiir das Litergewicht dieses Gases DL, = 1,42892 mit einer 
Genauigkeit von 1: 70000. Zur Berechnung der Mslelodaraewiehts ist die Kenntnis 
er Abweichung vom Avogadroschen Gesetz ebenfalls erforderlich. Es diirfen 
jedoch nur solche Messungen zu genauen Berechnungen verwendet werden, bei 
enen diese Abweichung bei 0° gemessen ist. Aus diesen erhalt man fiir Sauerstoff 
inen Mittelwert von 1,000894 mit einer Genauigkeit von 1: 33000. Das normale 
olekularvolumen ergibt sich mit der gleichen Genauigkeit zu 22,4148 
+ 0,0007 Litern. Fiir Stickstoff ergibt die Diskussion der Messungen fiir das 
atergewicht L, = 1,25046 + 0,000045 und fiir die Abweichung vom Avogadro- 
chen Gesetz 1,000424 + 0.000014. Hieraus berechnet sich das Atomgewicht 
es Stickstoffs zu 14,0082 + 0,0002. Diese Unsicherheit bedingt einen Fehler 
on weniger als 0,001 Kinheiten in dem Atomgewicht des Silbers Ag = 107,879. 
amit erhalten alle mit dem Silber zusammenhaéngenden fundamentalen Atom- 
gewichte eine kraftige Stiitze. Eistermann. 


E. Moles und J. M. Clavera. Das Litergewicht und das Atomgewicht des 
Stickstoffs. ZS. f. anorg. Chem. 167, 49—66, 1927, Nr. 1/2. Die von den Verff. 
meu ausgeftihrten Messungen des normalen Litergewichts des Stickstoffs haben 
als Mittel von 39 Bestimmungen den Wert Ly, = 1,25049 + 0,00003 ergeben. 
Aus Messungen der Kompressibilitét ergab sich ftir die Abweichung vom 
Avogadroschen-Gesetz 1,00046. Das Atomgewicht des Stickstoffs ergibt sich 
hieraus zu N = 14,0082 mit einer Unsicherheit von 0,000 42. Hstermann. 


A. von Antropoff. Bemerkungen zur Abhandlung von Erwin Meyer: 
»Uber die Grenzen des periodischen Systems‘. ZS. f. Hlektrochem. 38, 
475 —476, 1927, Nr. 10. Zu dem von E. Meyer (ZS. f. Hlektrochem. 33, 189, 1927; 
diese Ber. 8, 111, 1927) aufgestellten periodischen System der Elemente wird 
bemerkt, da vor dem Wasserstoff nicht das Wasserstoffion (Elektronenzahl 0), 
sondern héchstens ein Element mit der Kernladung 0 (Neutronium) stehen kénnte, 
da ja ausschlieBlich die Kernladung die Stellung im periodischen System bestimmt. 
Auch das Ende der Elemente beim Uran, das mit dem Ende einer sechsten Periode 
motiviert wird (die Periodeneinteilung ist anders als sonst tiblich), ist durchaus 
nicht begriindet, da ja auf die sechste Periode auch noch weitere folgen kénnten. 
Hstermann. 
Erwin Meyer. Erwiderung auf die Bemerkungen zu meiner Abhand- 
lung: ,,Uber die Grenzen des periodischen Systems der Elemente” 
Lis. f. Hlektrochem. 33, 476, 1927, Nr. 10. Auf die voranstehend referier beni 
Bemerkungen erwidert der Verf., da8 er sie nicht fiir wesentlich ansieht. Estermann. 


L. W. Tibyric¢é. Periodicity of Molecular Numbers. Nature 120, 585, 1927, 
Nr. 3025. Spekulation iiber die relative Haufigkeit von Verbindungen bestimmter 
Atomzahlen. Giintherschulze. 
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G. Piceardi. Isotopia, peso eccedente e struttura atomica. Lincei Rend. 
(6) 5, 439—443, 1927, Nr. 6. Verf. betrachtet die Differenz des héchsten und! 
niedrigsten Isotopengewichtes eines Elements als Funktion der Ordnungszah] dery 
Elemente. Er nennt diese Differenz das Variationsfeld. Er sucht dafiir ebensog 
wie fiir das maximale UberschuBgewicht jeder Isotopengruppe allgemeine Gesetz- 
maBigkeiten. Er findet, daB das Variationsfeld der Isotopen von der Atom-, 
struktur abhangt. Giintherschulze.: 


Ellen Gleditsch et Liv Gleditsch. Contribution a l’étude des isotopes. 
Sur le poids atomique du chlore dans les sels de potasse d’ Alsace, 
Journ. chim. phys. 24, 238—244, 1927, Nr. 4. Zur Priifung der Frage, ob dass 
Isotopenverhaltnis des Chlors in verschiedenen geologischen Zeiten dasselbeq. 
gewesen ist, haben die Verff. vier verschiedene Proben elsassischer Kalisalze auss 
verschiedenen Lagern untersucht. An Stelle der sonst tiblichen Atomgewichts- 
bestimmung stellten sie aus den Salzen iiber Chlorwasserstoff véllig reines Natrium- 
chlorid her und bestimmten die Dichte der gesaéttigten Lésung dieses Salzes..§ 
Der Unterschied der Dichte dieser Lésungen von einer reinen gesattigten Koch- 
salzlésung betrug nur 3 bis 10. 1@—°, so daB hiermit bewiesen ist, da das Chlor 
in den verschiedenen elsassischen Kalisalzen aus demselben. Isotopengemisch 
besteht. Estermann.. 


Louis de Broglie. La mécanique ondulatoire et la structure atomiquesé 
de la matiére et du rayonnement. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 
225—241, 1927, Nr. 5. [S. 121.] Unséld.!§\ 


J. M. Cork, C. James and H. C. Fogg. The concentration and identification ; 
of the element of atomic number 61. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 696 —699,'} 
1926, Nr. 12. [S.188.] Estermann..§ 


Georg W. Kellner, Die LIonisierungsspannung des Heliums nach deri, 
Schrédingerschen Theorie. ZS. f. Phys. 44, 91—109, 1927, Nr. 1/28 
Lpaiae,l Unséld. 


F. M. Penning. Uber Ionisation durch metastabile Atome. Natur-§ 
wissensch. 15, 818, 1927, Nr. 40. Das Funkenpotential von Ne fiir gréBere Werted 
von p.d wird durch sehr geringe Beimengungen (0,0001 bis 0,1°%) von andere 
Gasen mit niedrigerer Ionisierungsspannung sehr erniedrigt. Bedingung ist, d 
Vinet > Vi (Vet Anregungsspannung der metastabilen Zustéinde des Edelgases; 
V;, Tonisierungsspannung des beigemischten Gases). Wahrscheinlich wird mit 
zunehmenden Werten von p.d in einem reinen Edelgas das Funkenpotential! 
gréBer, weil eine immer gréBer werdende Prozentzahl von Elektronen die Atomed4 
anregen, statt zu ionisieren. Ein Teil der angeregten Atome ist im metastabilen} 
Zustande. St6Bt ein solches Atom nun mit einem anderen zusammen, dessen Vi 
kleiner ist als das V,,., des Ne-Atoms, so kann es dieses ionisieren. Zur Erlauter 
werden zwei Tabellen von Messungen mitgeteilt. Giintherschulze. 
, a | 
H. B. Wahlin. Critical Potentials of Copper by Electron Impacts. 
Nature 120, 585, 1927, Nr. 3025. Mit einem Dreielektrodenrohr wurden die? 
kritischen Spannungen von Cu bestimmt. Das Gitter wurde aus einem 0,025 mmi 
dicken Kupferstreifen hergestellt, in den Locher gebohrt waren. Es wurde: 


~~ 


Ps 
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lektrisch geheizt und diente als Kupferdampfquelle, wahrend gleichzeitig die 
lektronen zu ihm hin beschleunigt wurden. Es ergab sich folgendes: 


Waeend Woe Atos Beobachtete Werte Werte nach Sommer 
Volt Volt 
TOnisiortips Matt ek eel Pe Tekh 7,69 
STopee DD, Leyes. GH 2!) 1,61 1,38; 1,64 
eps Pe! Jibs sant, 8,80 3,77; 8,80 
SLs Nitthog je ge a adi 4,84 4,87 
SOY. ge hala oa Gy 5,65 5,75 
Fen OL eee 6,08 6,09 
3°81), Damian FP. aot att 6,73 6,52; 6,75 
PDs RSAC Ss Lise 8,26 8,28 
oh 8,73 8,73 
LYE, « ie ee ae net 9,40 9,27 
| ee ee eee 10,07 | 10,01 
Hen SiGr GAP N om cusses re citi 10,91 10,90 


ine weitere bei 2,6 Volt beobachtete kritische Spannung entspricht keinem 
pektroskopischen Ubergang und ist vielleicht durch eine Verunreinigung ver- 
rsacht. Giintherschulze. 


ergius G. Mokrushin. On the contraction of molecules in the liquid 
tate. Journ. phys. chem. 81, 1581—1583, 1927, Nr. 10. Es wird gezeigt, daB 
ich die Molekiile beim Ubergang vom gasférmigen zum fliissigen Zustande zu- 
ammenziehen und auwerdem ihre Gestalt andern, indem sie aus einer Kugel 
uerst zu einem hexagonalen Prisma und schlieBlich zu einer Honigwabenzelle 
erden. Giintherschulze. 


- Reilly and G. T. Pyne. A modified micromethod for the determination 
f molecular weights. Scient. Proc. Dublin (N. 8) 18, 489—493, 1927, Juli. 
S wird eine einfache Mikromethode zur Bestimmung von Molekulargewichten 
eschrieben, die auf der Anderung der Abkihlungskurve von reinem Campher 
lurch winzige Beimengungen geléster Substanzen beruht. Die Methode ist be- 
mders geeignet ftir Substanzen, deren geringe Léslichkeit in Campher oder 
eren groBes Molekulargewicht die Anwendung der gewéhnlichen Methode von 
ast ausschlieBt. Gintherschulze. 


lemens Schaefer. Zur Frage nach der Gestalt der CO,-Molekel. (Be- 
erkung zur Arbeit von N. Stark und O. Bliih.) Phys. ZS. 28, 667, 1927, Nr. 19. 
Is wird darauf hingewiesen, daB die in der Arbeit von Blith und Stark (Phys. 
iS. 28, 502, 1927) mitgeteilten Berechnungen beziiglich der Adsorption von 
ohlenséure, denen die gestreckte Molekelform (Stangenquadrupol) zugrunde 
elegt ist, nicht als Beweis fiir die geradlinige Form der CO,-Molekel angesehen 
verden diirfen. Verf. betont, da®B eine Diskussion iiber die Gestalt der CQ,- 
folekel nur Zweck hat, wenn die Frage des Dipolmomentes von CO,, das er als 
xperimentell erwiesen ansieht, geniigend geklart ist. K. L. Wolf. 


.. E. van Arkel en J. H. de Boer. Berekening van elektronenaffiniteiten 
n het molecuulmodel van ammoniak. Physica 7, 12—23, 1927. Nr. 1. 
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Mit Hilfe eines Bornschen Kreisprozesses berechnen die Verff. zunéchst did 
Differenz Dissoziationsenergie minus Elektronenaffinitaét (D — E) fiir die Halogena 
aus den entsprechenden Daten fiir die Kalium- und Natriumsalze. Dabei wurdéd 
die Gitterenergie nach Born berechnet. Aus den entsprechenden Werten der 
Lithiumsalze und den so berechneten D — EH konnte dann die Sublimationswarma 
des Lithiums zu + 1,7 abgeleitet werden. In gleicher Weise werden die Sublii 
mationswirmen der Erdalkalimetalle Calcium, Strontium und Barium berechnet t 
Aus den Daten fiir die Oxyde der Erdalkalimetalle und dem Lithiumoxyd Li,( 
kann dann wieder D — E fiir Sauerstoff zu etwa + 10 Volt berechnet werden 
Die Berechnung der Elektronenaffinitét von noch héher geladenen Ionen wire 
dadurch erschwert, daB iiber Nitride, Phosphide usw. zu wenig brauchbare Dater 
vorliegen. Aus den Daten fiir Aluminiumnitrid kann man jedoch die Elektronen 
affinitat des Stickstoffs berechnen, wenn man als Struktur des Nitrids Al*** N7~ 
annimmt. Man findet D— E> 35,4 Volt. Unter Benutzung der bekannter: 
Dissoziationsenergien erhélt man fiir die Elektronenaffinitaéten von 


oO N 


TIXOKND eee, ~ — 2,9 
Die hier berechnete Elektronenaffinitét des Stickstoffs fiihrt durch einen Kreiss 
prozeB im Gegensatz zur Berechnung von Hund zu einem Energieinhalt deg 
Ammoniakmolekel von etwa 80 Volt. Eine Neuberechnung des Modells unteg 
Verwendung von spektroskopisch ermittelten Trégheitsmomenten ergab jedock 


78 Volt, was mit dem oben mit Hilfe eines Kreisprozesses berechneten Wertt 
tibereinstimmt. Estermanm 


OB es 
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L. Rolla e G. Piceardi. Sul potenziale di elettroaffinita dell’anidridl> 
molibdica. Lincei Rend. (6) 5, 546—547, 1927, Nr. 8. Im Anschlu8 an einy! 
frithere Arbeit, in der die Ionisierungsspannung des Mo bestimmt worden waa’ 
[Lincei Rend. (6) 2, 173, 1925], ermitteln die Verff. in der vorliegenden Unterg’ 
suchung nach der gleichen Flammenmethode fiir Molybdananhydrid ein ,,Potentiag’ 
der Elektronenaffinitaét‘‘ von 2,73 Volt. Giintherschulze 


Carl Ramsauer. Uber den Wirkungsquerschnitt der Kohlensaures ' 
molekiile gegeniiber langsamen Elektronen. Ann. d. Phys. (4) 88, 1129) 
—1135, 1927, Nr. 16. [S. 162.] Estermaniw' 


A. Smits. Een overzicht van den invloed van intensieve droging b : 
de chemische en physische eigenschappen der stof. Natuurwetent 
schappelijk Tijdschrift 9, 55—65, 1927, Nr. 3. Schon seit 1780 (Bergmans) wei 
man, dafs intensiv getrocknete Stoffe reaktionsunféhig werden kénnen. Vert} 
gibt als Beispiel das Kohlenoxydknallgas, welches nicht mehr explodieren kant ! 
wenn das CO und die O, intensiv getrocknet sind. Baker hat sogar in gewohnil 
lichem Knallgas einen Silberdraht zum Schmelzen bringen kénnen, ohne da. 
eine Explosion eintrat. Weiter gibt Verf. Beispiele der von Baker und Vert. enh. 
haltenen Dampfspannungesrniedrigungen durch intensives Trocknen. Das kan 
keine Uberhitzung sein, dagegen ist gezeigt worden, daB Polymerisierung stattf, 
findet. Vert. zeigt, daB alle diese unerwarteten Erscheinungen sich gut dure‘ 
seine Theorie der Allotropie erklaren lassen (vgl. ZS. f. phys. Chem. 129, 33, 1927) 
Zum SchluB bemerkt Verf., da8 zwar die physikalischen Konstanten eines niehl 
intensiv getrockneten Stoffes, wie Schmelzpunkt usw., fiir uns Wert behalter 
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laf’ es jedoch auch eine neue Aufgabe ist, solche Konstanten fiir die intensiv 
etrockneten und also eigentlich erst reinen Stoffe zu bestimmen. Denn fiir die 
esondere Verunreinigung durch Wasser darf man nicht behaupten, da man eine 
uBerst kleine Menge derselben vernachlassigen darf. Kotkmeiyjer. 


ritz Meyer. Beitrag zur Frage der Einwirkung einer weitgehenden 
berhitzung auf Gefiige und EHigenschaften von GuB8eisen. Diss. 
echn. Hochsch. Aachen 1927, 8 8. Bereits berichtigt nach der Veréffentlichung 
n Stahl u. Hisen 47, 294, 1927. Berndt. 


- Oertel. Neue Ergebnisse der Edelstahlforschung. ZS. d. Ver. d. Ing. 
I, 1503—1509, 1927, Nr. 43. [S. 126.] Berndt. 


ermann Schenck. Theoretische und experimentelle Untersuchungen 
iber die Desoxydation des Hisens mit Mangan. Diss. Techn. Hochsch. 
chen 1927, 12 8.; Stahl u. Hisen 47, 1526—1536, 1927, Nr. 57. Der Sauerstoff 
st im Hisen nicht nur an dieses als Oxydul, sondern auBerdem an die Verunreini- 
ungen gebunden, so daf§ die Giiteénderungen nicht nur durch den Gesamt- 
auerstoffgehalt allein bedingt sind. Bis jetzt laBt sich aber nur dieser einwandfrei 
estimmen. Zunadchst werden nach einer kritischen Besprechung der bisherigen 
ntersuchungen tiber den Verlauf der Desoxydationsgleichung FeO Mn — MnO Fe 
ie Bedingungen fur den Gleichgewichtszustand theoretisch unter Beachtung der 
onzentration des Manganoxyduls im Hisen und der Beziehungen zwischen der 
usammensetzung des Metallbades und der Desoxydationsstoffe erértert. HExpe- 
mmentell wurde bei 1600° die Abhangigkeit des Gesamtsauerstoffgehaltes des 
ades und der Zusammensetzung der entsprechenden Desoxydationsstoffe vom 
-Gehalt bestimmt, wobei erhebliche Abweichungen zwischen den aus den 
urven anderer Forscher entnommenen und den Versuchswerten fiir den Sauer- 
toffgehalt gefunden wurden. Die Menge der Schlackenbestandteile verlief mit 
em Mn-Gehalt annéhernd linear. Die Gleichgewichtskonstante lieB sich aber 
us den Versuchen experimenteller Schwierigkeiten wegen nicht bestimmen. Berndt. 


rnst Ammann. Beitrag zur Bestimmung oxydischer Hinschlisse in 
oheisen und Stahl. Diss. Techn. Hochsch. Aachen 1927, 6 S8.; Stahl u. Eisen 
7, 1536—1540, 1927, Nr. 37. Das Bromverfahren erwies sich zur Bestimmung 
on Mangan- und Hisenoxydul nicht geeignet, da die Auflésung von der Kon- 
entration der Lésung, der Lésungsdauer und -temperatur abhing und ein vélliger 
eriff des Manganoxyduls eintrat. Da auch keines der anderen 20 bekannten 
erfahren sich als geeignet erwies, wurde doch wieder auf das Bromverfahren 
uriickgegriffen und der Analysengang nach eingehenden Versuchen geandert, 
ozu auf das Original verwiesen sei. Dann ergaben sich bei der Bestimmung der 
esamtkieselsiure nach diesem sowie nach dem Jod- und nach dem Hisenchlorid- 
verfahren gut iibereinstimmende Werte. Die Tonerde blieb nach der Durch- 
fiihrung dieser Bestimmungen quantitativ zuriick und wurde nach dem vom 
Shemiker-AusschuB des Vereins deutscher Hisenhiittenleute vorgeschlagenen 
Differenz- und Phosphatverfahren bestimmt. Berndt. 


H. Jos. Schiffler. Uber den EinfluB des Sauerstoffs auf das Geftige 
ind verschiedene Eigenschaften legierter Stahle. Diss. Techn. Hochsch. 
Aachen 1926, 16S. Der Inhalt deckt sich im wesentlichen mit dem der Verdffent- 
ichungen von P. Oberhoffer, H. J. Schiffler und W. Hessenbruch in Stahl 
1. Hisen 47, 1540, 1927 (vgl. folg. Ref.). Berndt. 
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P. Oberhoffer, H. J. Schiffler und W. Hessenbruch. Sauerstoff in Eisen unc 
Stahl. Stahl u. Eisen 47, 1540—1543, 1927, Nr. 37. Nach den Versuchen ist did 
Primarstruktur der Stahle auf Kristallseigerung ‘des in fester Lésung befindlicher 
Sauerstoffs zuriickzufiihren. Ihr Potential ist edler als das des reinen Ejisenss 
aber kleiner als das des ungelésten Eisenoxyduls. Dadurch erklart sich, daB did 
Deutlichkeit der Primarstruktur bei gréBerem Sauerstoffgehalt schlechter wird 
Von Einflu8 darauf ist ferner die Anwesenheit von Fremdelementen. Das Sekundar 
gefiige der sauerstoffhaltigen Stéhle weist gréberes Korn auf, das sich auch noeh 
nach dem Ausschmieden bemerkbar macht. Weiterhin wurde der Einflu8 des 
Sauerstoffs auf verschiedene Higenschaften von C-, Si-, Mn-, Mn-Si-, Al-, Ni- unc 
Cr-Stahlen untersucht. Die sauerstoffreichen Stahle waren (mit Ausnahme dep 
Si- und Al-Stahle) beim GieBSen unruhiger, beim Schmieden mehr oder minder 
hei®- und rotbriichig (Ausnahme: Mn- und Mn-Si-Stéhle). Desoxydation mit 8 
oder weniger als 0,1% Al geniigt nicht, wéhrend bei 0,84% Al Heif- und Rott 
briichigkeit verschwinden. Bei Anwesenheit geniigender Desoxydationsmitteg 
sind 0,164°% Sauerstoff verhéltnisméBig unschédlich, anderenfalls kénnen. bereits) 
0,030°% Sauerstoff zum Rotbruch fiihren. Die Zementationstiefe ist bei deri 
sauerstoffhaltigen Stahlen geringer; Zusatz von Mn bewirkt auSerordentlicha 
GleichmaBigkeit. Das Bruchgefiige geharteter Staéhle ist bei Anwesenheit vor 
Sauerstoff gréber. Derartige Stéhle neigen auch mehr zur Uberhitzung, ferner 
ist die Entkohlungs- und Verzunderungszone gré8er und tritt viel haufiger 
Schieferbruch auf. Berndt: 
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P. Oberhoffer +. Die Rolle des Sauerstoffs fiir die Metallurgie uncg 
die Qualitat des Stahles. Nach Notizen des Verstorbenen bearbeitet vor 
W.Hessenbruch und H. Esser. ZS. d. Ver. d. Ing. 71, 1569—1576, 1927 
Nr. 45. Es wird zunachst tiber die Entwicklung der Verfahren zur Bestimmung! 
des Sauerstoffs im Stahl (Wasserstoffverfahren nach Ledebur, HeiSextraktions3§ 
verfahren mit C), sowie ihre Vor- und Nachteile berichtet. Die Verfahren zu 
Bestimmung der Bindungsform des Sauerstoffs sind noch nicht immer geniigend ] 
Als qualitative Probe ist auch die Bestimmung der Zementationstiefe geeignett 
da sie bei allen sauerstoffreichen Staéhlen geringer ist als bei den sauerstoffarmen 
Weiterhin wird an Hand der Literatur iiber den EinfluB des Sauerstoffs auf die 
Eigenschaften der Stahle (s. besonders: P. Oberhoffer, H. J. Schiffler unc@ 
W. Hessenbruch, Stahl u. Hisen 47, 1540, 1927; vgl. vorst. Ref.), sowie iiber 
das System Fe—O berichtet. Der Sauerstoff ist im festen Eisen, und zwar miti 
wachsender Temperatur in steigendem Mage, léslich. Wenig ist bis jetzt bekannt 
iiber die Higenschaften der Desoxydationsstoffe, den Verlauf der Reaktioner 
dabei und die Lage der Gleichgewichte bei verschiedenen Temperaturen. Be 


W. Hilender und W. Oertel. Der Einflu8 des Sauerstoffs auf die Eigen- 
schaften des Stahles. Stahl u. Eisen 47, 1558—1561, 1927, Nr. 38. Mitteld 
der GroBzahlforschung wird der EinfluB des Sauerstoffgehaltes an betriebs4 
maigen Schmelzen von 1. Kugel- und Kugellagerstahl, 2. Sonderstahl fiir Messer 
3. Schnelldrehstahl, 4. W-Magnetstahl, 5. Cr-Ni-Baustahl, 6. Transformatoreisen } 
7. FluBeisen ermittelt. Der Sauerstoffgehalt wirkt durchweg verschlechternd |} 
So ergab sich bei 2. ein deutlicher Zusammenhang zwischen ihm und der Polier- 
fahigkeit, bei 4. zur Leistungsziffer (8.)max» bei 5. zur Anlaisprédigkeitt 
bei 6. zur Wattverlustziffer und zur Permeabilitat (gunstigste Werte, wenn der 
Sauerstoff- gleich dem C-Gehalt ist) und bei 7. zur Alterungsfahigkeit. Bei 33 


machte sich der Sauerstoffgehalt besonders wihrend der Warm- und Kaltbear- 
beitung bemerkbar. ‘Bernas 


ae 
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C. Benedicks und H. Liéfquist. Uber das System Hisen— Sauerstoff. ZS. 
d. Ver. d. Ing. 71, 1576—1577, 1927, Nr. 45. Auf Grund der Literaturangaben 
wird das Fe-O-Diagramm aufgestellt und im einzelnen ausfiihrlich begriindet, 
namentlich soweit der Kurvenverlauf noch nicht durch Versuche eindeutig fest- 
gelegt ist. Berndt. 


Carl Friedr. Wirth. Uber den Einflu&8 des Molybdans und Siliciums 
auf die Eigenschaften eines nichtrostenden Chromstahls. Diss. 
Techn. Hochsch. Aachen 1927, 148. Vorversuche: In Leitungswasser, Salz- 
wasser, Hssigsdure und Natronlauge hatten den besten Korrosionswiderstand mit 
Mo legierte Cr-Stahle, dann folgten die mit 5% Si und mit 10% W. Der ver- 
schlechternde EinfluB des C war deutlich bemerkbar, konnte aber durch Zusatz 
von Mo zum Teil aufgehoben werden. In Salz- und Schwefels&ure waren Mo- 
legierte Stahle und 25 %iger Ni-Stahl sehr gut besténdig, in Essigséure auBerdem 
auch Werkzeugstah] und ein Baustahl mit 2,5°% Ni. Hauptversuche: Es wurden 
die Higenschaften 15 %iger Cr-Staéhle mit steigenden Zusaétzen von C, Mo und 
Si untersucht. ,,Die Harte der reinen geharteten Cr-Stahle wachst mit steigendem 
C-Gehalt bis zu 0,30% C schnell, von da an nur noch wenig. Das gleiche gilt fiir 
die mit Mo legierten Stahle. Eine Erhéhung des C-Gehalts iiber 0,30 % ist daher 
nicht zweckmaBig, da dadurch nur der Widerstand gegen Verrostung unnétig 
verringert wird. Die mit einem Stahl von 15% Cr und 0,3% C erzielte Harte 
betragt etwa 600 Brinelleinheiten. Die mit Si legierten Reihen nehmen von einem 
Si-Gehalt von mehr als 3% aufwarts, auch bei hohem C-Gehalt der Schmelzung, 
nur wenig Harte an. Hine geringe Hartesteigerung wurde hier erst nach einem 
Abschrecken von 1100° erzielt. Dementsprechend lassen die weichen mehr als 
3% Si enthaltenden Stahle weder die A,-, noch die A;-Umwandlung erkennen, 
erst in Stahlen mit etwa 3°% C wird wenig Austenit gebildet. Die reinen Cr-, 
sowie die Cr-Mo-Stahle zeigen sehr groBbe Zahigkeit, wogegen alle Stahle mit 
mehr als 3% Si spréde sind und durch Warmebehandlung leicht grobk6rnig 
werden. Weiche Stahle mit einem Si-Gehalt von etwa 1% zeigten eine gute 
Tiefziehfahigkeit, was sie zur Herstellung von GefaéBen aller Art geeignet macht. 
Mehr als 1% Si verschlechtert die Formanderungsfahigkeit wieder. In Salzsaéure 
waren alle Cr-Stahle nur wenig bestaéndig. In Essigséure und in Meerwasser zeigte 
insbesondere die Mo-legierte Reihe gute Besténdigkeit. Sublimatlésung ist ein 
guter Indikator zur Erkennung von Poren und Schlackeneinschltissen. Der 
Verzunderung bei hohen Temperaturen widerstanden insbesondere alle hoch 
Si-haltigen Stahlsorten, desgleichen die mit Si und Mo legierten Bleche. Der 
Widerstand gegen Verzundern wachst zudem mit steigendem C-Gehalt.“ Berndt. 


Herbert Thielmann. Uber die innere Reibung von fliissigem Roheisen. 
Diss. Techn. Hochsch. Aachen 1927, 138. Nach einer kritischen Besprechung 
der bisher gebrauchten Verfahren, besonders des von Wimmer (Diss. Aachen 1922) 
verwendeten, wurde seine Apparatur zur Vermeidung von Fehlerquellen ent- 
sprechend umgestaltet (gréBerer Schwingungskérper, selbsttatige Registrierung 
der Amplituden, von der aber wieder abgesehen werden muBte). Sie wurde 
zunichst in Fliissigkeiten von bekanntem Reibungskoeffizienten erprobt, wobei 
sich zeigte, daB Absolutbestimmungen damit nicht durchzufiihren waren, da 
die méglichen Abmessungen der Versuchseinrichtung aus technischen Griinden 
nicht den Forderungen der Theorie gentigend angepaBt werden konnten. Dagegen 
ergab sich, daB sich Relativbestimmungen damit ausfithren lieBen. Die bei Vor- 
-versuchen mit Fe-C-Legierungen auftretenden. Schwierigkeiten fiihrten dahin, 
den Apparat so umzubauen, da damit im Vakuum oder in neutralen bzw. 
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reduzierenden Gasen gearbeitet werden konnte. Ferner muSte die schwingende 
Scheibe bzw. Zylinder durch einen Hohlzylinder ersetzt werden, der die Flissigkeit 
im Innern aufnahm. SchlieBlich wurde die Apparatur so umgebaut, dab sie von 
vornherein auf Relativmessungen beschrankt war und damit die Reibungs-- 
koeffizienten verschiedener Fe-C-Legierungen in Abhangigkeit von der Tem-- 
peratur bestimmt. Die Versuchsergebnisse sind schaubildlich in Form von Iso-- 
thermen wiedergegeben. Berndt. . 


(C.F. Elam. Banded Structure in Aluminium and Copper. Nature 120,, 
259, 1927, Nr. 3016. Réntgenstrahlenuntersuchungen von Al und Cu mit} 
lamellaren Zwillingsbildungen ergaben, daB beim Al die Kristalle anscheinend 
eine Dodekaederebene gemeinsam hatten, die jedoch ohne Beziehung zur Struktur # 
der Einzelkristalle war. Beim Cu schien keine wichtige Kristallebene oder -richtung ¢ 
beiden Teilen gemeinsam zu sein. Berndt. . 


Léon Guillet, de Fleury et Sensaud de Lavaud. Sur l’alliage d’aluminium et) 
de silicium nommé Alpax et ses applications. C. R. 185, 327—329, 1927,, 
Nr. 5. Die Al-Si-Legierung Alpax enthalt 13°% Si, entsprechend der eutektischen t 
Zusammensetzung. Gute mechanische Eigenschaften erlangt man aber nur durch } 
Affinierung der Schmelze durch Zusatz von Alkalifluoriden und -chloriden oder ’ 
von Na. Die Dichte bei 20° ist 2,65. Durch Anlassen werden die mechanischen | 
HKigenschaften verschlechtert. Untersucht wird der Einflu8 der .GieBtemperatur ° 
und der Abkiihlungsgeschwindigkeit beim Gu affinierter und nichtaffinierter ° 
Legierungen. Erhéhung der Gie8temperatur gibt bei den nichtaffinierten } 
Legierungen etwas gréBere Festigkeit, bei den affinierten dagegen kleinere Festig- - 
keit, Dehnung und Kerbschlagarbeit. GréBere Abkiihlungsgeschwindigkeit if) 
liefert durchweg héhere Werte fiir die genannten Higenschaften, doch erreichen if} 
die nichtaffinierten Legierungen niemals die Werte der affinierten, auch nicht ; 
bei rascher Abkthlung. Bernde. . 
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, Walter Schmidt. Das Pressen von Stangen aus Elektronmetall. ZS. f. > 
Metallkde. 19, 378—384, 1927, Nr. 10. An Blécken aus aneinandergefiigten - 

Scheiben oder ineinandergeschachtelten Rohren aus Mg und der Legierung Z I, , 
die sich beim Atzen mit Salzsiéure sehr verschieden verhalten, wurden die be- - 
kannten Erscheinungen beim Stangenpressen bestétigt. Bei groBem PreBquer- : 
schnitt ist die AusfluBgeschwindigkeit im Innern so groB, daB eine Loslésung , 
von der diinnen Werkstoffhaut auf der Oberfliche erfolgt und diese leicht ab- 
zutrennen ist. Vielleicht 1é8t sich daraus ein Plattierungsverfahren entwickeln, | 
Bei Elektron geniigt (nahezu unabhingig von der Form des Profils) ein Pre®- 
rest von 15%, um ein Hineinwandern von Verunreinigungen aus der GuBhaut 
zu verhindern. Vorteilhaft erwies sich eine hohle PreBscheibe, die auch fiir das 
Rohrpressen giinstig zu sein scheint (der schmiedeeiserne Dorn erlitt dabei die. 
kleinste Dehnung). Ein an der Druckplatte befindlicher Lunker bleibt nicht in 
dem Rest, sondern zieht sich in die Stange hinein; man darf daher zum Pressen 
nur lunkerfreie Blécke verwenden. Bei richtiger Ausbildung der Werkzeuge ist _ 
es méglich, gesunde Profile zu pressen, deren Ausmafe iiber den Durchmesser 
des Rezipienten hinausgehen. Das beim Stangenpressen entwickelte Ver- 
fahren ist auch beim Gesenkpressen anzuwenden. Da alle auf Strangpressen | 
hergestellten Stangen zeilenfoérmiges Gefiige haben, sind die Bigenschaften- 
parallel und senkrecht zur PreBrichtung verschieden; bei reinem Mg und bei 
Legierungen aus Mischkristallen sind die Unterschiede aber praktisch unbedeutend. 
Es gibt eine gewisse kritische MatrizengréBe, bei der die Verarbeitung am Rande 
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id in der Mitte praktisch gleich und der Werkstoff véllig homogen durchgearbeitet 
ist. Anderenfalls ergeben sich bei der iiblichen Gliihdauer zwei Zonen mit ver- 
chiedener Konzentration der Mischkristalle und dadurch Spannungen zwischen 
Kern und Rand, die zum Zerplatzen des Werkstoffs fiihren. . Berndt. 


Ulick R. Evans. The Films Responsible for Oxidation Tints on Metals. 
Nature 120, 584, 1927, Nr. 3025. Bei Eisen und Blei ist es in der letzten Zeit 
gelungen, die diimnen Schichten, die die Anlauffarben verursachen, chemisch von 
der Unterlage abzulésen und fiir sich zu untersuchen. Beide verhalten sich sehr 
verschieden. Die Bleioxydhaut ist sehr lichtdurchlassig und zeigt Interferenz- 
farben, die von der Dicke abhangen, wobei infolge der gro%en Lichtdurchlassigkeit 
die Farben héherer Ordnung leicht beobachtet werden kénnen. Bei Eisen dagegen 
zeigen die Schichten im reflektierten Licht einen hellen metallischen Glanz, der 
leicht mit dem metallischen Eisens verwechselt werden kann. Sie haben alle 
Oberflacheneigentiimlichkeiten des Stiickes, auf dem sie entstanden sind. Im 
durchfallenden Licht dagegen sind sie durchscheinend, aber die Durchlassigkeit 
ist viel geringer als bei Bleioxyd. Schon in der zweiten Ordnung iiberwiegt die 
Eigenfarbe. Seltsamerweise zeigen aber die Schichten Interferenzfarben, so- 
lange sie auf dem Metall sitzen. Verf. versucht eine Erklérung dieser Erscheinung, 
die auf der verschieden starken Reflexion der hinteren Flache in freiem Zustande 
und bei Auflage auf dem Eisen beruht. Giintherschulze. 


A. F. Dufton and F. L. Brady. Corrosion of Copper Pipes. Nature 120, 367, 
1927, Nr. 3019. Kupfergerate lassen sich wirksam durch einen Zinntiberzug gegen 
Korrosion schiitzen, da das Kupfer etwa 0,4 Volt edler ist als das Zinn. Zinn 
eignet sich jedoch nicht als Kupferiiberzug in kupfernen Wasserrohren. Der 
Grund legt darin, da es in Rohren nicht blank bleibt und dann ein anderes 
Potential bekommt, so da$ dann das Kupfer korrodiert wird. Guintherschulze. 


vy. Géler und G. Sachs. Innere Spannungen im Réntgenbild. ZS. f. 
Metallkde. 19, 410—411, 1927, Nr.10. Bei Debye-Scherrer-Aufnahmen werden 
die Interferenzen héherer Ordnung der Wellenlangen Ka, und Ka, bei verformten 
Metallen so verwischt, da® sie in eine diffuse Linie zusammenflieBen, was von 
van Arkel und Goucher auf innere Spannungen zuriickgefiihrt wurde. Versuche 
an gezogenen W-Drahten lehrten, da8 héhere Gluhtemperaturen die Verwischungen 
in den Réntgenaufnahmen allméhlich beseitigen, wahrend die Festigkeit bis 640° 
noch etwas zunimmt und erst dann langsam abfallt. Bei 900° waren die Inter- 
ferenzen aufgespalten, dagegen die Verfestigung erst zu einem Bruchteil beseitigt. 
Daraus folgt, daB die Verwischung der Interferenzen nichts mit Kaltverformung 
zu tun hat und demnach auf innere Spannungen zurtickzuftihren ist. Berndt. 


G. Sachs. Innere Spannungen in Metallen. ZS. d. Ver. d. Ing. 71, 1511 
—1516, 1927, Nr. 43. [S. 127.] Berndt. 


Alfred Schulze. Uber einige physikalische EHigenschaften des Kobalts. 
ZS. f. techn. Phys. 8, 365—370, 1927, Nr. 9. An Kobalt verschiedenen Reinheits- ° 
grades sind der spezifische elektrische Widerstand, sein Temperaturkoeffizient 
sowie die thermische Ausdehnung und die thermoelektrischen Eigenschaften bis 
zu hohen Temperaturen bestimmt. Ferner sind Untersuchungen tiber eine zwischen 
400 und 500° C liegende allotope Umwandlung angestellt. Giintherschulze. 


J. D. Main Smith. The Rare Earths. Nature 120, 583—584, 1927, Nr. 3025. 
Die Farbung der Salze der seltenen Erden gibt Aufschlu8 iiber die Anordnung der 
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Valenzelektronen in ihnen. Nach dem Verf. wiederholt sich nun die Farbenfolge 
der ersten sieben seltenen Erden bei den zweiten sieben in umgekehrter Reihen- 
folge, so daB sich folgende Tabelle ergibt: 
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54 La 68Lu | Farblos 0 | 14 | 0 (0,0) | (6,8) 
55 Ce 67 Yb ||  Farblos | pA fae py bie ok | (1,0) | (6,7) 
56 Pr 66 Tu Grin | 2 | 12 | +2|—2 (2,0) | (6,6) 
57 Nd 65 Kr Rot | 3 ii ios | —8 || (3,0) | (6,5) 
58 Il 64 Ho Gelb | 4 | 10 | +4) —4 |G | 64) 
59 Sa 63 Dy Gelb | 5 | 9 | +5|—B5 | G0) | 63) 
60 Eu 62 Tb Schwach rosa || 6 | 8 || +6 | —6 || (6,0) | (6,2) 
61 Gd Farblos | 7 +7 (6,1) 


Die dritte Spalte dieser Tabelle gibt die Zahl derjenigen Elektronen, die tibrig- 
bleiben, wenn die 54, die das La-Ion enthalt, abgezogen werden. Die vierte Spalte 
enthalt den Unterschied dieser Elektronenzahl gegeniiber 0 und 14. Hiernach 
ergibt sich die gleiche Farbe bei zwei verschiedenen Ionen, wenn das eine eben- 
soviel Elektronen iiber Null hat, wie dem anderen an 14 fehlen. Die 14 Elektronen 
sind also in zwei Untergruppen angeordnet. Daraus wird weiter die Elektronen- 
verteilung auf diese beiden Untergruppen entwickelt. Verf. geht dann noch 
weiter auf die von ihm frither aufgestellte Theorie der Elektronengruppen- 
einteilung ein. Giintherschulze. 


Werner Albert. Eintlu8 des Kaltziehens auf die Festigkeitseigen- 
schaften und das Geftige von nahtlosen Stahlrohren verschiedener 
Vorbehandlung mit einem Anhang tiber den Kraftbedarf beim 
Rohrziehen. Diss. Techn. Hochsch. Aachen 1927, 598. [S. 129.] 


Werner Bondi. Beitrage zum Abnutzungsproblem mit besonderer 
Berticksichtigung der Abnutzung von Zahnradern. Diss. Techn. 
Hochsch. Darmstadt 1927, 1378. [S. 130.] 


P. Ludwik. Die Bedeutung des Gleit- und ReiBwiderstandes fiir die. 
Werkstoffpriifung. ZS.d. Ver. d. Ing. 71, 1532—1538, 1927, Nr. 44. [S. 132.] 
" Berndt. 
Heinrich Feuchter, Uber die gebrochene Reckung, iiber thermische 
Zustéande des gebrochenen Kautschuks und iiber den elastischen 
Effekt einer differenzierten Warmeschaltung. Kautschuk 1927, S. 278 
—285, Nr. 10. I. Der gebrochene Kautschuk, Der Kalandereffekt, Die Kalander 
reckung, Zur Terminologie. A. Experimenteller Teil. I. Die inneren Schmelz- 
linien kalandergereckten Kautschuks. 1. Versuch mit fine Para. 2. Versuch mit 
einer Kautschukmischung. II. Die aéuBeren Schmelzlinien kalandergereckten 
Kautschuks (Die Bruchlinien der progressiv thermischen Entspannung). ITT. Uber 
relative Schmelzlinien der Kalanderreckung. Zusammenfassung. B. Zum Struktur- 
problem des gebrochenen Kautschuks. a) Das gebrochene Kautschukgel. Gyemant. 


Otto Ruff, Paul Mautner und Fritz Ebert. Zur Frage ,,Amorpher Kohlenstoff. 
oder Graphit™. ZS. f. anorg. Chem. 167, 185—189, 1927, Nr. 1/2. Der bei der 
Explosion von Graphitséure entstehende Kohlenstoff hat eine Adsorptions- 
fahigkeit, die etwa ein Drittel so gro® ist wie die einer guten aktiven Kohle. Nach 
Debye-Scherrer-Aufnahmen mit Molybdanstrahlung, die von Lowry und Morgan 
ausgefiihrt wurden, ist dieser Kohlenstoff als sehr fein verteilter Graphit an- 
zusehen. Die Verff. versuchten jedoch ohne Erfolg, mit Hilfe von Kupfer-K- 
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Strahlung bei den gleichen Praéparaten Kristallinterferenzen zu erhalten. Hs 
scheint ihnen hier ein Fall vorzuliegen, bei dem es keine scharfe Grenze zwischen 
Jxvistalliner und amorpher Beschaffenheit gibt. Was die Starke der Adsorptions- 
fahigkeit betrifft, so nehmen die Verff. an, daB diese von der Anzahl der kristallin 
ungeordneten Atome abhangt. Estermann. 


W. A. Patrick, J.C. W. Frazer and R.I. Rush. A study of the structural 
ehanges in amorphous materials. Silica gel. Journ. phys. chem. 81, 
1511—1520, 1927, Nr. 10. Es wurde die Absorption von CCl, durch Kieselséuregel 
untersucht, das auf Temperaturen zwischen 100 und 1150°C erhitzt war, und 
zugleich der Kinflu8 von Verunreinigungen auf die Absorption ermittelt. Bei den 
gleichen Temperaturen wurde auch die Dichte von Kieselséuregel bestimmt. 
Bei 1100° geht das Kieselsdiuregel in eine kristalline Form iiber. Die Messungs- 
ergebnisse werden zu einer Theorie zusammengefaBt. Giintherschulze. 


A. Rejna. Struttura cristallina dell’idrato di calcio. Lincei Rend. (6) 
5, 1008—1010, 1927, Nr. 12. Es wurden die Werte a = 3,52; c = 4,93; c/a = 1,40, 
die von G. R. Levi angegeben wurden, bestatigt. Fiir w ergab sich der Wert 1/,. 
Die Koordinaten von Ca und O sind: Ca (000); O (1/, 2/3 «): (2/3 1/5 wu) 
Giintherschulze. 
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J.Bouman. De bewegingsvergelijkingen van Lagrange voor een 
stelsel van geladen deeltjes. Physica 7, 207—213, 1927, Nr. 6. Die Energie 
eines elektrischen Systems ist nicht gleich der Summe der Energien seiner Teile; 
man darf auch nicht sagen, da’ die elektromagnetische Masse eines Hlektrons 
die Summe der Massen seiner Volumenelemente ist. Man kann nun die Mechanik 
eines elektrischen Systems in einfachen Differentialgleichungen beschreiben, 
welche merkwtirdigerweise die Form der Lagrangeschen haben. In der Lorentz- 
schen Gleichung ftir die Kraft auf eine Ladung e im Felde substituiert Verf. fiir 
die elektrischen und magnetischen Krafte ihre Werte, ausgedriickt in den skalaren 
(vy) und Vektor-(a)-Potentialen. Er geht dann tiber auf ein mitbewegtes Ko- 
ordinatensystem. Durch Gleichsetzung des so erhaltenen Ausdrucks der zeitlichen 


Anderung des Impulses — mit dem relativistischen Ausdruck fiir die Masse — 
erhalt Verf. eine Gleichung, die eine Lagrangesche ist, wenn man 
Oe 
TCA oe a) — ey 


setzt. Dann betrachtet Verf. ein System von k Ladungen und will a und ¢ am 
Orte der i-ten Ladung berechnen. Er fiihrt die Berechnung — in erster Naéherung — 
aus, indem er den Laufstrahl vom Orte der Aussendung des Feldes zum Aufpunkt 
nach steigenden Potenzen der fiir die Fortpflanzung benétigten Zeit entwickelt 
und beim zweiten Gliede abbricht. (Dadurch vernachlassigt er die Strahlung.) 
Indem wieder ein mitbewegtes System benutzt wird, erhalt Verf. die Ausdriicke 
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(Die Summationen nach j, j == 7; in den skalaren Produkten ist 7; der Vektor 


von e; nach e;.) Durch Substitution dieser Ausdriicke erhaélt man die Bewegungs-. 


gleichung fiir e;. Dieselbe ist wiederum von der Lagrangeschen Form mit 
Oper €€, "7 exe; | (775,04) (1%j4%) 
= — 2 : zd 4 / 0.9.) — —— 
iat = es J ce 2 = "14 ae 23 cr, \‘ ep 1h 
Das letzte Glied ist das neu hinzukommende. In der betrachteten Naherung ist 


der Impuls 6; 
HY; = > 9 Ors; (v; + v; a» 
j 


wo v7, die Komponente von vy in der Richtung von 7%; bezeichnet. Kolkmeijer. 


E. H. W. Banner. Experimental research on electrostatic voltmeters. 
Journ. scient. instr. 4, 388—395, 1927, Nr. 12. Verf. hat versucht, die Empfindlich- 
keit von elektrostatischen Voltmetern durch Eintauchen derselben in eine Fliissig- 
keit von moglichst hoher Dielektrizitétskonstante (¢) zu erhdhen. Destilliertes 
Wasser (ec = 80) und Methylalkohol (¢ = 34) wurden zuerst versucht, muBten 
jedoch wegen ihrer zu hohen elektrischen Leitfahigkeit verlassen werden. Weitere 
Versuche wurden an einem Aryton-Mather-Voltmeter (Me8bereich 130 Volt) mit 
Spitzenlagerung und an einem besonderen, dem Raynerschen Instrument (Journ. 
Inst. Electr. Eng. 59, 138) aéhbnlichen Versuchsinstrument mit Bandaufhéngung 
des beweglichen Systems unter Verwendung von Paraffin6l (« = 2) als Dielektrikum 


ausgeftihrt. Unter gewissen Bedingungen konnte bei der 1/V 2fachen Spannung 
derselbe Zeigerendausschlag erzielt werden, wie bei einem in Luft befindlichen 
Instrument. Die Versuche zeigen, dai eine wesentliche Empfindlichkeits- 
steigerung auf diese Weise nicht méglich ist, da eine geeignete Fliissigkeit von 
wesentlich héherer Dielektrizitétskonstante und gleichzeitig ausreichend groBer 
Tsolationsfahigkeit nicht zur Verfiigung steht. Geyger. 


E. H. W. Banner. Reading low O. C. voltages on electrostatic volt- 
meter. Journ. scient. instr. 4, 397, 1927, Nr. 12. Um mit einem elektrostatischen 
Voltmeter, dessen Endausschlag einer Spannung von etwa 80 bis 120 Volt 
entspricht, Gleichspannungen von etwa 10 bis 20 Volt oder weniger messen bzw. 
nachweisen zu kénnen, empfiehlt Verf., mit der die zu messende Gleichspannung E, 
erzeugenden Stromquelle eine Trockenbatterie (Batteriespannung EH) derart in 
Reihe zu schalten, das die Anzeige des Voltmeters der Summe FE, + Hp entspricht. 
Da bei Anwendung dieses Verfahrens im oberen Teile der Skale gearbeitet wird, 
so ist die MeBgenauigkeit bedeutend gréBer, als wenn, wie es beim Messen ohne 
Hilfsbatterie der Fall ist, die Ablesung im unteren Teile der Skale erfolgt. Das 
Verfahren kann modifiziert werden, wenn es sich darum handelt, eine Gleich- 
spannung zu messen, welche gréfer ist als die dem Endausschlag des Voltmeters 
entsprechende Spannung. In diesem Falle werden Stromquelle und Hilfsbatterie 
derart in Reihe geschaltet, daB die Anzeige des Voltmeters der Differenz EL, — Ep 
entspricht. Die Mefischaltung wird zweckméBig so gewahlt, da8 die Batterie 
vor und nach der Summen- bzw. Differenzmessung mittels eines Umschalters 
direkt an das Voltmeter gelegt werden kann, um die Hilfsspannung Hp messen 
und eine etwaige Anderung derselben wahrend der Messungen feststellen zu 


k6nnen. Geydem 


Otto Klemperer. Hochspannungsvoltmeter. Phys. ZS. 28, 673—674, 1927, 
Nr. 20. Verf. beschreibt ein von ihm ausgebildetes einfaches Hochspannungs- 


ua 
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Itmeter, dessen Prinzip im wesentlichen darin besteht, daB man an einer elektro- 
atischen Polwage die Anziehung zweier Konduktoren durch eine Querfeder 
mpensiert und die Anderung ihres Abstandes mikroskopisch abliest. Die An- 
hung zweier geladener Kugeln ist nach dem Coulombschen Gesetz umgekehrt 
oportional dem Quadrat ihres Abstandes. Da andererseits auch die Kapazitat 
r Kugeln eine Funktion ihres Abstandes ist, so mu8 sich bei Anlegung einer 
timmten Spannung die Anziehung noch starker als mit dem Quadrat der 
tfernung andern. Um derartige Krafte zu kompensieren, wird jetzt hier der 
e der Konduktoren, der beweglich ist, durch eine quer zu seiner Bewegungs- 
htung gespannte Feder zuriickgehalten. Hine solche Querfeder von der Lange /, 
x Federkonstanten g und der Spannung p wirkt mit der riicktreibenden Kraft 


Q = *Paa4 84 cae), 


mn Az die Elongation aus der Ruhelage bedeutet, so da8 man durch geeignete 
ahl von p und q die Charakteristik des Instrumentes (Ausschlag als Funktion 
r angelegten Spannung) ziemlich geradlinig machen kann. Durch Einsetzen 
rschiedener Querfedern la Bt sich der Empfindlichkeitsbereich des Instrumentes 
randern. Zu jeder Querfeder gehért ein bestimmter Ruheabstand. der Kon- 

toren, welcher beispielsweise mit einer am festen Konduktor angebrachten 
ikrometerschraube eingestellt werden kann. Die Verschiebung des beweglichen 
onduktors wird an der Okularskale eines Mikroskops abgelesen, durch Wahl 
r VergroBerung kann die MeBgenauigkeit und der MeBbereich geéndert werden. 
ie Ausfiihrungsform eines solehen Apparates wird an Hand einer Abbildung 
z beschrieben. In einer vom Verf. gepriiften Ausftihrungsform des beschriebenen 
ochspannungsvoltmeters konnten in den verschiedenen Bereichen Spannungen 
mn 5 bis 80kV auf etwa 1% genau gemessen werden. Geyger. 


puch and P.H.Moon. Abridgment of a Precision Measurement of 
uncture Voltage. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 1007—1014, 1927, 
r. 10. Es wird eine Apparatur beschrieben, mit der die dielektrische Festigkeit 
inner Blatter von Isoliermaterial automatisch bestimmt wird. Die Apparatur 
srmag bis zu 1000 Durchschlagsversuche taglich zu registrieren. Die Ergebnisse 
on. 100000 Durchschlagen werden mitgeteilt. Keiner dieser Durchschlage erfolgte 
ach der Warmetheorie des Durchschlags. Die mittlere Abweichung der Durch- 
hlagswerte vom Mittelwert ist ein MaB fiir die Veranderlichkeit des Materials 
ad dadurch fiir die Kennzeichnung des Materials wertvoll. Giintherschulze. 


.Hauffe. Drehstromleistungsmessung in Aronschaltung mit MeB- 
andlern. Arch. f. Elektrot. 19, 10—14, 1927, Nr. 1. Wird die Leistung eines 
inphasenwechselstr omes unter Zuhilfenahme von Strom- und Spannungs- 
andlern gemessen, so ist mit Riicksicht auf den Ubersetzungsfehler und den 
‘inkelfehler der MeS8wandler eine Korrektur anzubringen. Verf. entwickelt 
mnachst diese bei Hinphasenleistungsmessungen anzubringende Korrektur und 
itwickelt anschlieBend eine ahnliche Korrekturformel fiir die Leistungsmessung 
ss Drehstromes in Aronschaltung. Dabei werden folgende Voraussetzungen 
grunde gelegt: a) Die Belastung des Drehstromsystems ist eine symmetrische. 
Die verwendeten Wandler werden unter sich als gleich angenommen, d. h. die 
romfehler der beiden Stromwandler und die Fehlwinkel seien einander gleich 
1d ebenso Spannungsfehler und Fehblwinkel der beiden Spannungswandler 
iter sich. Geyger. 
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H. Bechmann. Zur Theorie des Stromwenders. Arch. f. Elektrot. 19 
15—30, 1927, Nr. 1. Es wird gezeigt, wie die Burstenspannung mit den Umlaufi 
spannungen der kurz geschlossenen Wicklungselemente und wie die _Birsten: | 
stromdichte mit den KurzschluBstrémen zusammenhangt. Darauf wird unteg 
gewissen Voraussetzungen die Gleichung der Biirstenspannungskurve entwickelt 
und es werden einige fiir das Verhalten von Stromwenderbiirsten wichtige Schliissef 
gezogen. Geygermh 


G. Zickner. Eine handliche Me8briicke zur Bestimmung von In 
duktivitaten und Kapazitaten. Arch. f. Elektrot. 19, 49—56, 1927, Nr. 1§ 
Nach einem Hinweis auf die von einigen Firmen auf den Markt gebrachten technig 
schen Kapazitats- und InduktivitaétsmeBbriicken beschreibt Verf. eine einfach# 
und handliche Konstruktion, die Induktivitéten zwischen 10—° und 10-1 Henry§ 
und Kapazitéten zwischen etwa 50 wuF und 1 mF auf einige Prozent genau zu 
messen gestattet. Der Apparat ist eine Anwendung der Maxwellschen Bricke 
schaltung. Er wird mit einer Summeranordnung oder mittels eines Réhrei 
generators betrieben, als Nullinstrument dient ein hoch- bzw. niederohmigeé¢ 
Telephon. Die MeSbriicke wird in der beschriebenen Ausfiihrungsform von deg 
Firma Dr. Georg Seibt, Berlin-Schéneberg, hergestellt. Geygen 


Domenico Montanari. Sulla misura di piccole variazioni di auto 
induzione mediante la lampada a tre elettrodi. Cim. (N. 8.) 4, 328—332% 
1927, Nr. 7. Es wird die Brauchbarkeit zweier auf der Verwendung des Platte 
stromes einer Gitterréhre beruhenden Methoden zur Messung kleiner Anderunges 
der Selbstinduktion untersucht. Bei der ersten Methode wurde die Anderun: 
der Selbstinduktion in dem Schwingungskreis der Réhre selbst erzeugt, bei de¢ 
zweiten in einem besonderen mit dem ersteren elektromagnetisch gekoppelte# 
Kreise. Die Ergebnisse stimmen befriedigend tiberein. Die erhaltenen Kurve 
zeigen, da sich die Gitterréhren fiir diesen Zweck vorteilhaft verwenden lasseri 
Unter giinstigen Umstiénden lassen sich Anderungen von 0,03 4H nachweisert 
Giintherschulze 
0. M. Corbino. Sulla realizzazione di grandi self positive o negativ 
per mezzo di una lampada a tre elettrodi e di circuiti induttiv? 
Lincei Rend. (6) 5, 323 —326, 1927, Nr. 5. Verf. behandelt die Herstellung gréBered 
Selbstinduktionen mit Hilfe einer Dreielektrodenréhre und induktiver Strom 
kreise. Die beschriebenen Anordnungen eignen sich sehr gut zum Glatted 
pulsierenden hochgespannten Gleichstromes. Giintherschulze 


C. G. Pope and. F, W. Gowlett. A direct reading hydrogen-ion moti 
Journ. scient. instr. 4, 380—387, 1927, Nr. 12. Scheer 


A. Linker. Ein neuer Drehschalter fiir Wechselstrommessunge t 
Elektrot. u. Maschinenb. 45, 949—951, 1927, Nr. 46. Bei der Messung der Leistun, 
mehrphasiger Wechselstréme sind nach der Schaltung von Aron im allgemeines 
je zwei Leistungs-, Spannungs- und Strommesser fiir verkettete Dreiphaseri 
systeme ohne Nulleiter erforderlich. Sind aber in dem System » Leitungen vo 
handen, so miissen je n — 1 Instrumente obiger drei Ausfiithrungsformen benutz: 
werden, wie es von Fréhlich, Aron und Stern angegeben ist. Da es selte# 
vorkommen und allgemein nicht angiingig sein diirfte, daB man zur Ablesun: 
jedes Tnstrumentes einen Beobachter einstellt, so da die Instrumente nichil 
gleichzeitig, sondern nur nacheinander abgelesen werden, wenn man die Angabes 
der Instrumente nicht etwa photographisch festhalt, so genugt es in den meistet 
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raktisch vorkommenden Fallen, wenn man nur je ein Stiick obiger drei Arten 
on MeSinstrumenten verwendet und unter Benutzung eines geeigneten Um- 
chalters die Ablesungen in den einzelnen Zweigen so schnell vornimmt, da® man 
raktisch eine Unveranderlichkeit der zu messenden GréBen innerhalb der Ablese- 
eit voraussetzen kann. Mit den bisher bekannt gewordenen Hebelschaltern 
ann man nur Messungen in zwei, aber nicht in drei oder mehr Zweigen ausfiihren. 
bgesehen ferner von dem hohen Herstellungspreis bei groBen Abmessungen 
esonders fiir hohe Stromstarken haben sie noch den Nachteil, da® sich infolge 
er Hebelbewegung eine langere Ablesedauer und Erschiitterungen der Instrumente 
icht immer vermeiden lassen. Verf. beschreibt einen neuartigen Drehschalter, 
it dessen Hilfe es méglich ist, Leistungsmessungen in mehrphasigen Wechsel- 
tromsystemen verschiedener Leitungszahl mit nur einem Leistungs-, Spannungs- 
d Strommesser auszufiihren, wodurch eine groBe Ersparnis an MeBinstrumenten 
rzielt wird. Weiter ist man damit in der Lage, die Stréme in beliebig vielen 
echselstromleitungen ohne Unterbrechung eines Stromkreises mit nur einem 
trommesser zu ermitteln. Geyger. 


arcus G. Scoroggie. The performance of an intermediate-frequency 
mplifier. Journ. Inst. Electr. Eng. 65, 644—647, 1927, Nr. 366. Messungs- 
rgebnisse an einem Zwischenfrequenzverstérker. Beschreibung des Verstarkers 
d der darin verwendeten Transformatoren (offener Hisenkern mit Honigwaben- 
pulen). Versuche mit drei verschiedenen Réhrentypen und Untersuchung der 
erstarkungsverhaltnisse, unter der Voraussetzung, daB die a4uBersten Frequenzen 
ines Bandes von gegebener Breite noch geniigend verstérkt werden. Je gréBer 
er Verstarkungsfaktor, um so schwaécher werden relativ die Seitenfrequenzen. 
ie fur jeden Zweck erforderlichen Eigenschaften der Réhren werden angegeben. 
| Pederzani. 
G. R. Paranjpe and H. D. Tendulkar. Use of Carbon Dioxide in a Mercury 
interrupter. Nature 120, 117—118, 1927, Nr. 3012. Quecksilberunterbrecher, 
wie sie z. B. in der Réntgentechnik in Verbindung mit Funkeninduktoren benutzt 
werden, werden bekanntlich mit Wasserstoff oder Leuchtgas gefiwlt, um eine 
wirksame Léschung des an der Unterbrechungsstelle auftretenden Funkens und 
somit hohe Sekundérspannungen zu erzielen. Nach den Versuchen der Verff. 
c<ann man anstatt dieser Gase auch Kohlensiure verwenden. Bei diesen Unter- 
suchungen wird die fiir eine gewisse Sekundérspannung erforderliche Priméar- 
stromstarke bzw. Primaérspannung als Ma ftir die Wirksamkeit der Funken- 
6schung benutzt. Die wiedergegebenen Schaulinien zeigen, dali Kohlenséure 
wirksamer ist als Leuchtgas und dai Wasserstoff giinstiger ist als Kohlensaure. 
Die Benutzung von Kohlensaure bringt noch weitere Vorteile. Sie ist ungefaéhrlich 
ind die Fiillung des Unterbrechers ist bequem auszuftihren, weil es (da Kohlen- 
dure schwerer als Luft ist) einfacher ist, die Luft aus dem Unterbrecher vollstandig 
tu entfernen. Es zeigte sich, da8 Kohlensaéure, auch bei langerem Betrieb des 
Jnterbrechers, keinen Veranderungen unterworfen ist und da die Elektroden 
uicht angegriffen werden. Geyger. 


W. Ogawa, C. Nemoto and S. Kaneko. A further investigation of synthetic 
ralena detector and a new theory of crystal rectifiers. Res. Hlectrot. 
uab. Tokyo Nr. 196, 77 8., 1927. Das Schmelzen von na gefalltem PbS erwies 
ich als die beste Methode, kiinstliche Bleiglanzkristalle herzustellen. Die Detektor- 
mpfindlichkeit solcher Bleiglanzkristalle wurde am starksten durch Zusatz von 
Thallium- und von Silbersulfid vergréBert. Bei 0,5% Tl,S und 7,5% Silbersulfid 
ind die Empfindlichkeiten am gré8ten. Metallographisch zeigte sich, dal} sich 
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beim Zusatz von Silbersulfid metallische Silberkérner im Bleiglanz bilden und die 
Erhéhung der Empfindlichkeit verursachen. Metallisches Blei und Silbersulfid 
dagegen verringerte die Empfindlichkeit. Man kann infolgedessen auch die Emp- 
findlichkeit durch Zusatz von fein verteiltem metallischen Silber erhdhen. Auch 
durch Anlassen sowie durch Schwefeldampf 148t sich die Empfindlichkeit weiter 
steigern. Die elektrischen und thermoelektrischen Kigenschaften solcher syn- 
thetischer Bleiglanzsorten wurden untersucht, wobei sich zeigte, daB die so her- 
gestellten Detektoren zu den besten auf dem Markte befindlichen geh6ren. Ein 
silberhaltiger synthetischer Bleiglanz hat eine gréBere Empfindlichkeit in Ver- 
bindung mit einer Spitze aus einem elektropositiven Metall als aus einem edlen. 
Aus den mit Gleichstrom aufgenommenen Stromspannungskurven ergab sich, 
daB die Verbesserung der Gleichrichterwirkung teils auf einer VergréBerung des: 
Stromes der durchlassigen Richtung, teils einer Verringerung des entgegen- 
gesetzten Stromes beruhte. Die als Detektoren verwandten Kristallarten lassen 
sich hinsichtlich der Richtung des gleichgerichteten Stromes in eine Art Volta- 
reihe bringen, in der synthetischer Bleiglanz und Zinkit die beiden duBersten 
Stellen einnehmen. Die Gleichrichtung durch einen losen Kontakt zwischen 
einer Spitze aus elektropositivem Metall und einem Zinkitkristall ist oft schlechter 
als beim festen Kontakt und starkem Druck zwischen einer Platte edlen Metalles 
und dem gleichen Kristall. Bei silberhaltigem Bleiglanz flieBt der Gleichstrom: 
stets vom Kristall zur Spitze, wihrend es beim natiirlichen und reinen syntheti- 
schen Bleiglanz zwei Modifikationen mit verschiedenen Stromrichtungen gibt. 
Der Zusatz von fein verteiltem Silber vergr6éB8ert den spezifischen Widerstand 
von synthetischem Bleiglanz. Der Temperaturkoeffizient ist negativ, wahrend' 
reiner synthetischer Bleiglanz einen positiven Temperaturkoeffizienten hat. 
Bei einem aus zwei Bruchstiicken des gleichen Bleiglanzstiickes bestehenden 
Detektor wurde eine merkliche Gleichrichtung beobachtet, wobei der gleich- 
gerichtete Strom stets von der flachen Flache zur Spitze flo8. Die Theorien der 
Detektorwirkung werden kurz besprochen und zu den angegebenen Mefiergebnissen 
in Beziehung gesetzt, wobei sie versagen. Verff. stellen deshalb folgende Theorie 
auf: Die Gleichrichtung durch einen Detektor ist durch die Differenz der Zahl] 
der Elektronen bedingt, die von jeder Elektrode, wenn sie Kathode ist, emittiert 
werden. Um eine wirksame Elektronenemission zu erméglichen, mu8 die metalli- 
sche Leitung an der wirklichen Kontaktstelle auf ein Minimum beschrankt werden, 
indem entweder der Widerstand des Elektrodenmaterials vergréRert oder die> 
Bertihrung verringert wird. Hieraus folgen als Bedingungen fiir einen guten: 
Detektor: 1. Die Differenz der Elektronenaffinitaéten der Elektroden muB méglichst 
groB sein. 2. Der Widerstand der Elektroden mu8 groB genug sein, um die metalli 
sche Leitung auf ein Minimum zu bringen, aber nicht so gro, daB der Elektronen- 
durchgang verhindert wird. Bei einem Elektrodenpaar geringen Widerstandes 
miissen der Kontaktdruck und die Kontaktflache sehr klein sein. Den Schlu8 der 
Arbeit bildet eine Literaturiibersicht von 92 Nummern. Giintherschulze. 


U. Sborgi. Sul comportamento anodico dei metalli in soluzioni non 
acquose. Lincei Rend. (6) 5, 571—575, 1927, Nr. 8. Verf. untersucht das Ver-. 
halten von Cd in Athylalkohol, in dem NaCl, NH,Cl oder NH,NO, gelést waren. . 
Feuchtigkeit wurde sorgfaltig ausgeschlossen. Es zeigte sich, daB sich Cd in 
diesen Lésungen als Anode ebenso verhalt wie in wasserigen Lésungen. | 

Giintherschulze. . 
Georg Grube. Die Passivitit der Metalle bei anodischer Polarisation.. 
ZS. f. Elektrochem. 33, 389—399, 1927, Nr. 9. Es wird ein kurzer, zusammen- - 
fassender Uberblick iiber die Theorien der Passivitat gegeben und insbesondere 
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er Untersuchungen des Verf. berichtet, welche sich mit der Passivitat von 
, Co, Mn, Pb und Cr in Alkalilaugen befassen. Bei diesen Metallen konnten 
im Eintritt der Passivitaét oxydische Deckschichten beobachtet werden. Was 
e Passivitét des Chroms in saurer Lésung betrifft, so ist es starker polarisierbar 
Pb. Das Chrom zeigt aber die fiir die chemische Polarisation der Fisenmetalle 
arakteristischen, bedeutenden Potentialverschiebungen bei niederen Strom- 
chten nicht. Unter den angegebenen Bedingungen ergaben sich keine oxydischen 
ckschichten, auf die sich die Passivitat zurtickfiihren lieBe. St. Handel. 


olf Johannes Miiller. Stromdichte, Spannungskurven und Zeit- 
scheinungen bei Passivierung verschiedener Metalle. ZS. f. Elektro- 
em. 33, 401— 406, 1927, Nr. 10. Verf. unterzieht zwei verschiedene Verfahren 
r Aufnahme der Stromspannungskurve von Metallanoden einer kritischen 
trachtung. Bei dem einen Verfahren wird die Stromstarke stufenweise ge- 
igert und die zugehérige Spannung abgelesen. Bei dem zweiten ist die stufen- 
ise Spannungssteigerung das Primére, der die Ablesung der Stromstirke einige 
Kunden nach der Einstellung des neuen Potentials folgt. Die zweite Methode 
t mehr EKinzelheiten, leidet aber an einer unangenehmen Unsicherheit der 
lesungen. Verf. zeigt nun, wie sich die Ergebnisse der zweiten Methode aus 
m Messungen der ersten st6rungsfrei entwickeln lassen und wendet dieses Ver- 
ren auf die Untersuchung der Passivierung des Eisens, Nickels und Chroms 

Seine Versuche zeigen, da bei diesen drei Typen der passivierbaren Metalle 
e Passivierung so vor sich geht, daB das aktive Metall zunachst mit niedriger 
ertigkeit in Lésung geht und sich bei gentigender Dauer und Héhe der Strom- 
chte eine Sperrschicht aus Salz oder basischem Salz oder Hydroxyd bildet. 
ierdurch steigt die effektiv wirksame Stromdichte an. Erreicht diese einen 
wissen kritischen Wert, so tritt Passivierung des Metalles ein. Wird ein solcher 
‘ert nicht erreicht, so ergibt sich die Erscheinung der isolierenden Sperrschicht 
1], Tia) oder diejenige der Bedeckungspassivitaét (Nickel, Zinn in salzsaurer 
jsung), welche dadurch charakterisiert ist, daB trotz scheinbar erhéhtem 
otential, das jedoch nur dem Ohmschen Widerstand der Sperrschicht entspricht, 
vs Metall immer noch aktiv mit niedriger Wertigkeit in Lésung geht. Tritt 
irkliche Passivierung ein, so lést sich die Sperrschicht durch Diffusion wieder 
if und das Metall fungiert entweder als unangreifbare Elektrode wie Hisen und 
ickel in sauren Lésungen tiberhaupt und Chrom unterhalb e, + 1,2 oder das 
etall geht hochwertig in Légung wie Chrom oberhalb 1,2 und Eisen und andere 
etalle bei hoher Stromdichte in alkalischer Lésung. Im letzteren Falle ist meist 
ch eine Oxydschicht vorhanden, welche naturgema8 die effektive Stromdichte 
n Metall erhoht. Giintherschulze. 


‘olf Johannes Miiller. Uber das anodische Verhalten und die Passivitat 
3s Nickels. Monatsh. f. Chem. 48, 559—570, 1927, Nr. 7.. Die Passivierung 
3 Nickels in normaler Schwefelséure ist wie die des Hisens und des Chroms 
1 ausgesprochenes Zeitphinomen. Die schon friiher beobachtete Erschemung 
r Anfangspolarisation des Nickels ist ee Higentiimlichkeit des aktiven zwet- 
tigen in Lésung gehenden Nickels und kann als anodische Uberspannung des 
ckels bezeichnet werden. In einem kleinen Gebiet zeigt das Nickel Bedeckungs- 
ssivitét, d.h. es geht bei scheinbar wesentlich gesteigertem Potential immer 
ch zweiwertig in Lésung. Bei etwas hdherer Stromdichte setzt die wirkliche 
ssivierung ein, die mit Sauerstoffentwicklung verbunden ist. Zundchst pulsiert 
+ Oberflache jedoch zwischen passivem und aktivem Zustande. Erst bei wesent- 
h gesteigerter Stromdichte hért das auf und das Nickel ist wahrend des Strom 
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durchganges dauernd passiv. Die von Leblanc, Muthmann und Fraua 
berger, Schweizer, C. G. Schmidt u. a. beobachtete Anfangspolarisatid 
des Nickels entspricht einer anodischen Uberspannung des aktiven Nickels up 
hat mit Passivitatserscheinungen nichts zu tun. Giintherschule 


F. Foerster und F. Kriiger+. Uber das Verhalten von Nickelanodeg 
ZS. £. Elektrochem. 38, 406—425, 1927, Nr. 10. Bei der Abscheidung von _ 
kommt es darauf an, daB das Bad eine konstante Wasserstoffionenkonzentratii 
pu = 5 bis 6 hat. Diese Konzentration wird einerseits durch die zugleich mit de; 
Nickelniederschlag erfolgende Abscheidung von Wasserstoff verringert, andere 
seits durch Passivitat der Anoden vergréBert. Es kommt darauf an, beide Vorgan: 
so gegeneinander abzugleichen, daB py konstant bleibt. Verff. untersuchen deshag 
die Art und den Grund der Wirksamkeit von Chloridzusétzen auf das anodise 
Verhalten des Nickels in Nickelsulfatlésungen. Das Ergebnis der umfangreich 
und viele interessante Hinzelheiten bringenden Untersuchung ist, dai} der alle; 
geeignete Weg, gute galvanische Vernickelung dauernd und sicher zu erziele; 
darin besteht, mit vollig aktiver Anode bei guter Stromausbeute unter sorgfaltigg 
Uberwachung des py-Wertes der Bader und entsprechendem zeitweiligen Ersag 
der verbrauchten H’ zu arbeiten. Die zulissige obere Grenze von py ist ke 
unter allen Umsténden konstanter Wert, sondern schwankt je nach der Art d¢ 
Elektrolyten etwas und ist fiir diesen jeweils zu ermitteln. Ein Mittel zur Aufrecl 
erhaltung der vélligen Aktivitét der Anoden ist ein Zusatz von Cl’, am besten i 
Gestalt von NiCl, und in einem Mae, das der anzuwendenden Anodenart ul 
der Anodenstromdichte anzupassen ist. Vermieden werden sollte das Auftrett 
der voriibergehenden Passivitét der Anode, die sich bei Gegenwart von Cl’ aufil 
durch die Spannungsschwankungen durch einen schwachen Chlorgeruch zu ¢ 
kennen gibt. Giintherschulal 


Roscoe H. Gerke and James R. Geddes. An improved hydrogen electroe 
vessel and the electromotive force of the mereury, mercuro) 
bromide, bromide ion electrode. Journ. phys. chem. 31, 886—889, 19% 
Nr. 6. Fiir eine von Linhart (Journ. Amer. Chem. Soc. 41, 1175, 1919) ‘ae 
gegebene Normalelektrodenanordnung — die den Widerstand der Zellen bei dd 
Potentialmessung weitgehend herabsetzt — wird eine verbesserte Konstrukti- 
angegeben. Die Beriihrung der beiden Elektrolyte geschieht in einer auf eine 
diinnen Platindrahtnetz liegenden, sorgfaltig gereinigten Sandschicht, durch ¢ 
eine Diffusion der Merkuroionen von der Kalomelnormalelektrode weg vé 
hindert wird. Wie Versuche zeigten (Gerke, Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 168 
1922), reagiert eine Suspension von Quecksilber + Kalomel in verdiinnter K@ 
Lésung nach einiger Zeit alkalisch, was eine Abnahme der Chlorionenkonzentrati 
und damit eine Inkonstanz des Potentials der Kalomelnormalelektrode verursael 
Um diesen bei genauen Potentialmessungen stérenden Effekt zu verhindenr 
wird in der neuen Zellenanordnung der mit dem Normalelektrolyten (Hg + Hg, 
+ KCl) in Bertthrung kommende Elektrolyt durch Durchleiten von elektrolytiss 
erzeugtem, mit H,O-Dampf geséttigtem Wasserstoff luftfrei gemacht. Li 
Anordnung gestattet_ die Vornahme dieser Operation, sowie die Vereinigung ck 
beiden Elektrolyte innerhalb der Sandschicht bei geschlossenem GefaB. Di 
Potential der Elektrode Hg | Hg, Br, | Br~ wird zu — 0,139, Volt gemessen. Da di (i 


C. Manneback. Bemerkung iiber die Arbeit von Herrn Gans: ,,Uber al 


Dielektrizitétskonstante im Rahmen der Wellenmechanik“. Phys. Vi, 


28, 514, 1927, Nr. 14. Bei der Berechnung der Dielektrizitatskonstante ein 
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zweiatomigen Dipolgases sind streng genommen drei Teile zu beriicksichtigen: 
1. Der von dem konstanten Dipol des Molekiils herriihrende Anteil. 2. Der von 
der Verschiebung der beiden Atome herriihrende Bestandteil (Atompolarisation 
nach Manneback). 3. Der von der Verzerrung der Elektronenhiillen der Atome 
herriihrende Teil (Elektronenpolarisation nach Manneback). Verf. erédrtert 
beziiglich dieser drei Teile das Verhaltnis einer Arbeit von R. Gans (Phys. ZS. 
28, 309, 1927) zu der seinigen (Phys. ZS. 27, 563, 1926). A. Unséld. 


Alexander Deubner. Die Dielektrizitatskonstanten sehr verdiinnter 
Elektrolytlésungen. Ann. d. Phys. (4) 84, 429—456, 1927, Nr. 19. Die immer 
noch nicht einwandfrei geklarte Abhangigkeit der Dielektrizitaétskonstanten (DK) 
verdtinnter Elektrolytl6sungen von der Konzentration untersuchte Verf. in 
seiner Freiburger Dissertationsarbeit mit ungedémpften kurzen Wellen nach der 
ersten Drudeschen Methode, die Messungen von Lésungen bis zu 0,005 normaler 
Konzentration mit 1°/), Genauigkeit in Wasser und 2 bis 3% in den starksten 
Lésungen gestattet. Um mit Wellen unter 3m arbeiten zu kénnen, benutzte 
Verf. zunachst die Holbornschaltung, spater die ihr in einigen Punkten iiberlegene 
einfache Hollmanschaltung (Radio-Umschau 1927, Heft 12), die mit ,,Ultra- 
rohren** Wellen bis herab zu 94cm gibt. Die drei wichtigsten Fehlerquellen bei 
derartigen Messungen, die Einwirkung der direkten Strahlung, zu enge Kopplung 
zwischen Erreger und Lecherdrahtsystem und schlieBlich die Inkonstanz der 
Schwingungen, die aber bei dem Hollmannsender déuBerst gering war, werden 
ausftihrlich diskutiert. Die Messungen wurden meist mit Schwingungen von 
2,6m ausgefiihrt. Wasser zeigte bei 17°C eine DK, die zwischen 80,5 und 81 
schwankte. Fiir die Lésungen ergaben sich folgende Werte: 


Substanz Konzentration @ bei 179 © 
NITESISISICNS ce cl Sb a il ial eed tae _ 80,60 
MAIGKEEIOSUNO” Pe. sit (t,o,  ) 5 Ibo 80,04 
a SPS Sea Ae I 3,1 Fo 79,51 
NViaicsCrame turer ae tier hk. (aes 0 81,0 
NaCl nosung "2 fo 0,000 52 n 80,8 
, PS Peer Soe eens 0,001 5 n 81,1 
3 ‘ph S ase tow im anata 0,001 7 n 81,0 
- Penta aebenad 0,008 2 n 81,2 
Win ssergemem inl wal Vere oy egrets Meaty 0 80,92 
Cus O;-Uosune 2 ee 0,001 85 n 80,44 
- Scie ae eid erlet 0,008 6 n 79,70 
A 0,005 2 n 79335 


Wichtig ist der Hinweis des Verf., da®B einigermafBen gut leitende Lésungen, wenn 
sie langere Zeit mit den Metallteilen des Lechersystems in Beriithrung sind, stark 
von den Anfangswerten abweichende Ergebnisse liefern, wahrscheinlich infolge 
elektrolytischer Produkte. Die Ergebnisse des Verf. sind im Einklang mit denen 
von Hellmann und Zahn, nicht aber mit denen von H. Sack. R. Jaeger. 


Harvey L. Curtis. The Electrical Resistivity of Insulating Materials. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 1095—1102, 1927, Nr. 10. Die vorliegende 
Zusammenfassung bringt einen Ausschnitt aus dem Gebiet der Leitfahigkeit von 
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isolierenden Materialien. Die Arbeit geht von den Gesetzen der Ionentheorie der 
Gase aus und faBt die vorliegenden Erkenntnisse dahin zusammen, daB die di- 
elektrische Leitfahigkeit abhéngt von der Zahl der Jonen in der Volumeneinheit, 
von der Ladung jedes Ions und der Ionenbeweglichkeit. Der Sattigungsstrom } 
hangt ab von der Ionenladung und dem Betrag der Tonenerzeugung. Der Durch- 
schlag wird eingeleitet durch StoBionisation, die ihrerseits definiert ist durch 
das Ionisationspotential und die Weglange eines Ions. Die Rekombinationsgesetze 
und die Ionenerzeugung durch éuBere Einwirkungen von Strahlungen werden 
erértert. Das bisherige Material 148t es deutlich werden, da fiir Flissigkeiten 
und feste Kérper eine Reihe von Veraénderungen und Erweiterungen der Ionen- 
theorie notwendig sind, um die Erscheinungen vollsténdig erkléren zu kénnen. | 
Der Literaturnachweis umfaBbt 74 Nummern. R. Jaeger. . 


W. A. Del Mar, W. F. Davidson and R.H. Marvin. Abridgment of Electrie? 
Strength of Solid and Liquid Dielectrics. Journ. Amer. Inst. Electr. | 
Eng. 46, 1002—1006, 1927, Nr. 10. Eine zusammenfassende Darstellung der 
bisherigen Literatur iiber die elektrische Festigkeit fester und fliissiger Dielektriken. 
Die angegebene Literatur umfaBt 80 Arbeiten. Besprochen werden im wesent-- 
lichen nur die verschiedenen Theorien, weniger die Versuchsergebnisse. 

Giintherschulze. ; 


J. T. Littleton and W. W. Shaver. Dielectric Puncture Under Oil. Electrical 
World 90, 503—504, 1927, Nr. 11. Die Absicht der Verff. ist, zu zeigen, daB} 
der elektrische Durchschlag fester Kérper unter Ol kein momentaner Vorgang 
ist, sondern sich tiber mehrere Minuten hin erstrecken kann. Die Versuche wurden 
bei 60periodischem Wechselstrom von 300 kV (150 kVA) an Glas, hauptsachlich 
Pyrexmaterial, und Porzellan angestellt. Die partialen Durchschlage an Glas 
lieBen sich an dem durchschnittenen Probekérper in Form gefarbter Punkte 
erkennen. Der Effekt war von der Art des verwendeten Ols unabhangig, nicht} 
aber die Durchschlagsspannung. Uber den Mechanismus des Vorgangs werden 1 
einige vorliufige Annahmen mitgeteilt. Verschiedene Durchschlagsbahnen sind | 
photographisch wiedergegeben. R. Jaeger. . 


G. Todeseco. Ricerche sulla termoelettricita accidentale del bismute.. 
Lincei Rend. (6) 5, 434— 439, 1927, Nr. 6. Verf. fiihrt eine n&éhere Untersuchung { 
uber folgenden von Majorana angestellten Versuch aus: Eine Wismutscheibe 
oder ein Wismutring ist von einer Spule hohen Widerstands umgeben, die so mit; 
einer Verstaérkeranordnung verbunden ist, daB Stromschwankungen in ihr verstéarkt ; 
wahrgenommen werden kénnen. Wird nun die Wismutscheibe rhythmisch be- - 
lichtet, so hért man in dem an den Verstirker angeschlossenen Telephon den 
Lichtrhythmus als Ton. Majorana schlo8 daraus auf die Erregung von Thermo- 
kraften im Wismut durch die Warmewirkung des Lichtes. Verf. fand, daB sich} 
der gleiche Effekt bei Zn, Sb, Cd und Sn zeigt, wahrend er in Al, Pb, Cu und Se} 
nicht entdeckt werden konnte, ferner daB die Intensita’t des Stromes von der * 
beleuchteten Stelle abhingt. Die Erscheinung hangt also streng mit der Struktur ’ 
der Metalle zusammen. Die Elementarkristalle haben verschiedene Orientierung, . 
so das verschieden gerichtete Thermoelemente entstehen. Giintherschulze. 


P. Clausing en G. Moubis. Over den electrischen weerstand van titaan 
en zirkoon bij lage temperaturen. Physica 7, 245—250, 1927, Nr. 7. Der: 
spezifische elektrische Widerstand von Titan und Zirkonium wird bei Temperaturen 
zwischen 70 und 273° abs. gemessen. Minima, wie sie von Ko enigsberger und | 
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Schilling vermutet werden, kommen nicht vor. Bei 273° abs. betragt der spezi- 
fische Widerstand von Titan 0,80.10—4 Ohmem und von Zr 0,410.10—4 Ohmem. 
Die Temperaturkoeffizienten sind 0,00469 und 0,004.38. Gintherschulze. 


Frank M. Gentry. Equation of electronic conduction in uni-polar 
non-metallic films. Science (N.S.) 66, 284—285, 1927, Nr.1708. Die 
Elektronenleitung in einer diinnen, unipolar leitenden nichtmetallischen Schicht, 
die in inniger Beriihrung mit einem Metall ist, kann in der gleichen Weise wie 
bei einer Gasentladung mit Hilfe der Poissonschen Gleichung aus der Raum- 
ladung ermittelt werden. Es ergibt sich dann 


-wobei A eine Materialkonstante, e und m Ladung und Masse des Elektrons, E die 
| Spannung und 2 die Dicke der Schicht ist. Die Gleichung gilt jedoch nur, wenn 
die ZusammenstéBe vernachlassigt werden. Es ist deshalb besser, bei gegebener 
Schichtdicke und gegebener Temperatur lediglich zu schreiben: J =kE*lz. Diese 
Gleichung gibt die Messungen von Grondahl (Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 
| 1927, 8. 216) sehr gut wieder. Giintherschulze. 
Alfred Schulze. Uber einige physikalische Eigenschaften des Kobalts. 
| ZS.f.techn. Phys. 8, 365—370, 1927, Nr.9. [S. 149.] Guintherschulze. 


0. M. Corbino. L’elettrolisi senza elettrodi. Lincei Rend. (6) 5, 377—379, 
1927, Nr. 6. Verf. bezeichnet als Elektrolyse ohne Elektroden eine Elektrolyse 
mit Gaselektroden, bei der dem Elektrolyt der Strom durch eine Gasstrecke (mit 
Glimm- oder Bogenentladung) zugeftihrt wurde. Er stellt mit derartigen Gas- 
elektroden einige Versuche an, wobei der Elektrolyt aus Salzen von Cu, Ag, Au 
bestand. Er findet im wesentlichen dasselbe wie vor ihm Gtintherschulze 
(ZS. f. Elektrochem. 31, 187, 1925), dessen Untersuchungen er nicht zu kennen 
scheint. Giintherschulze. 


Erich Laue. Korrekturen ftir die Bestimmung von Ionenkonzentra- 
tionen in sehr verdtinnten Hydroxydlésungen. ZS. f. anorg. Chem. 
165, 305—324, 1927, Nr.4. Das gewéhnliche Leitfahigkeitswasser ist noch be- 
trachtlich CO,-haltig. Die hierdurch entstehenden Unstimmigkeiten bei der 
Bestimmung von Ionenkonzentrationen werden am besten durch Anbringung 
von Korrekturen behoben. Um diese zu ermitteln, wurden die Kohlenséure- 
gleichgewichte gepriift, in reinem Wasser, in Hydroxydlésungen nicht verander- 
lichen Gehalts und in solechen mit Bodenkérper, und zwar in den Fallen, wenn 
reines Wasser, verdiinnte Alkalilauge oder Neutralsalzlésungen als Lésungs- 
mittel dienen. Bei Hydroxydlésungen mit konstantem Gehalt (mit Bodenkérper) 
ist die wegen des Kohlenséuregehalts anzubringende Korrektur sehr klein. Dagegen 
muB eine stark negative Korrektur bei der Bestimmung des OH-Kations an- 
gebracht werden, die bei sehr schwer léslichen Hydroxyden erhebliche Betrage 
erreicht. Als Beispiel wird die Anwendung der Ergebnisse beim Silberhydroxyd 
dargelegt. St. Handel. 


Karl Merten. Uber die zeitliche Anderung der elektrischen Leit- 
fahigkeit von Gelatinelésungen. Gelatinierung und Entsalzungs- 
effekt. Inaugural-Diss. Erlangen 1927; S.-A. Erlanger Ber. 58/59, 291—334, 
1926/27. Verf. untersucht die Leitféhigkeit von Gelatinelésungen, um einen 


Physikalische Berichte. 1928. it 
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Zusammenhang zwischen dieser und der Gelatinierung zu finden. In diesem 
Falle kann der Gelatinierungsvorgang durch die elektrische Leitfaéhigkeit 
verfolgt werden. Da die Gelatinelésungen den Hauptteil ihrer Leitfahigkeit 
den enthaltenen Elektrolyten verdanken, welch letztere auch die Gelatinie- 
rungsfahigkeit erhéhen, wurden die Leitfahigkeitsmessungen auaBer an un- 
gereinigter auch an entsalzter Gelatine ausgefiihrt. Naturgemé8 kam bei 
letzterer die Higenleitfahigkeit der Gelatineteilchen starker zur Geltung und 
die zeitliche Anderung dieser Leitfaéhigkeit erschien charakteristischer. An 
ungereinigter Gelatine wurden die zeitlichen Anderungen der Leitfahigkeit 
und die Abhangigkeit derselben von der Temperatur, sowie auch von der Kon- 
zentration, weiterhin der EinfluB von Salzzusétzen auf die Gelatinierungskurve 
untersucht. Der Vergleich mit den analogen Messungen an entsalzter Gelatine 
zeigt, da durch die Entsalzung nicht einfach eine Herabsetzung der Gela- 
tinierungsfahigkeit erfolgt, sondern da8 in der Lésung der entsalzten Gelatine 
ein langsam verlaufender irreversibler ProzeB auftritt, der mit der Abnahme der 
Gelatinierungsfahigkeit verbunden ist. St. Handel. 


Jean Billiter. Die Alkalichlorid-Industrie. ZS. f. Elektrochem. 33, 353—360, 
1927, Nr. 9. Es wird zusammenfassend iiber den heutigen Stand der Alkalichlorid- 
Elektrolyse berichtet. Hierbei werden die wichtigsten Elektrolysierzellen genannt 
und eine Ubersicht iiber Elektrodenmaterialien und iiber die Verarbeitung der 
gewonnenen Produkte wird gegeben. St. Handel. 


A. F. Dufton and F.L. Brady. Corrosion-of Copper Pipes. Nature 120, 
367, 1927, Nr: 3019. [S.149.] Giintherschulze. 


P. Oberhoffer, H. J. Schiffler und W. Hessenbruch. Sauerstoff in Eisen und 
Stahl. Stahl u. Hisen 47, 1540—1543, 1927, Nr. 37. [S. 146.] Berndt. 


Carl Ramsauer. Uber den Wirkungsquerschnitt der Kohlensaéure- 
molekiile gegenitiber langsamen Elektronen. Ann. d. Phys. (4) 83, 1129 
—1135, 1927, Nr. 16. Der Verf. weist darauf hin, da8 er bereits 1920 den Wirkungs- q 
querschnitt von Kohlendioxyd gegeniiber langsamen Elektronen von etwa 1 Volt 
gemessen, diese Resultate aber nicht veréffentlicht hat, da sie mit denen von _ 
H.F. Mayer im Widerspruch zu stehen schienen. Durch die Messungen von 
Briche (vgl. folgendes Referat) ist die Unrichtigkeit der Messungen von 
Mayer nachgewiesen. Die Ubereinstimmung zwischen den alten Messungen des _ 
Verf. und den neuen von Briiche ist um so bemerkenswerter, weil die alten 
Punkte nach einer ganz anderen Methode gewonnen worden sind. Nachdem diel 
Messungen von Mayer als unrichtig nachgewiesen sind, sind auch die theoretischen _ 
Uberlegungen von Franck und Jordan, die auf die Méglichkeit hingewiesen- 
haben, dai aus den Unterschieden zwischen den Werten von Mayer und von i 
Brode (die nach der Ansicht des Verf. ebenfalls fehlerhaft sind) gewisse Schliisse- 
tiber das Verhaltnis der verschiedenen Querschnitte gezogen werden kénnten, 
gegenstandslos geworden. Estermann. 


Ernst Briiche. Wirkungsquerschnitt und Molekiilbau. Ann. d. Phys. (4). 
83, 1065—1128, 1927, Nr. 16. Verf. untersuchte zunachst die Querschnittskurven _ 
verschiedener elementarer Gase gegeniiber langsamen Elektronen nach der — 
magnetischen Methode von Ramsauer. Im Gegensatz zu den bis dahin als_ 
entscheidend angenommenen Messungen von H. F. Mayer, nach denen sich der _ 
Wirkungsquerschnitt von Wasserstoff und Stickstoff gegentiber langsamen 
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Elektronen beim Ubergang zu kleinen Geschwindigkeiten einem konstanten 
Grenzwert nahern sollte, wurden auch bei diesen Gasen und bei Sauerstoff Maxima 
wie bei den Edelgasen gefunden. Das Maximum liegt bei Sauerstoff bei etwa 


3\Volt, bei Stickstoff treten zwei Maxima auf. Weiter wurden die Wirkungs- 
querschnitte einfacher gasférmiger Verbindungen untersucht, es sollte dann 
versucht werden, durch Vergleich der erhaltenen Kurven zu Aussagen iiber den 
physikalischen Charakter der chemischen Bindung zu gelangen. Die Ergebnisse 
sollen nachstehend zusammengefaBt werden: 1: Methan: Der Kurvencharakter 


ist derselbe wie bei den schweren Edelgasen. Das Maximum liegt bei etwa 3 | Volt. 
2. Kohlenoxyd: Die Kurve weist neben dem Hauptmaximum noch ein zweites, 
-flaches und niedriges Maximum auf. 3. Kohlendioxyd: Die Kurve zeigt ein 
steiles und ein flaches Maximum von ungeféhr gleicher Héhe. 4. Stickoxydul 
zeigt eine ahnliche Kurvenform wie Kohlendioxyd. Aus allen Messungen folgt, 
daB sich der Wirkungsquerschnitt der Verbindung nicht additiv aus dem der 
Komponenten zusammensetzt, wie es bei Elektronen hoher Geschwindigkeit der 
Fall ist. Vielmehr wurde festgestellt, da8 die Kurven ahnlich gebauter Molekiile 
einen ahnlichen Verlauf zeigen. Dariiber hinaus 148t die Ahnlichkeit der Kurven 
der schweren Edelgase vermuten, daS fiir die Gestalt der Querschnittskurven 
die Anordnung und die Zahl der ,,AuBen‘‘elektronen des Molekiils eine Rolle 
spielt. Eistermann. 


H. Solberg. Uber die Bewegung eines elektrisch geladenen Teilchens 
‘in einem Magnetfelde. Avhandl. Norsk. Vidensk.-Akad. 1926, Nr. 4, 328. 
Wahrend eine allgemeine Lésung des Problems der Bewegung eines elektrisch 
geladenen Teilchens in einem beliebigen Magnetfeld noch nicht gegeben werden 
_konnte, ,,besteht die Méglichkeit, eine Methode auszubilden, die es gestattet, 
den Hinflu8 besonderer Eigenschaften des sonst beliebigen Magnetfeldes auf die 
Gestaltung der Bahn zu untersuchen, und zwar ohne die vollstandige Integration 
der Bewegungsgleichungen ausfiihren zu ké6nnen“. ,,Aus den Bewegungsgleichungen 
eines elektrisch geladenen Teilchens in einem beliebigen Magnetfeld lassen sich 
naémlich unter Anwendung infinitesimal-geometrischer Betrachtungen gewisse 
Differentialeigenschaften der Bahn herleiten, die bei einer angenaherten, quali- 
tativen Diskussion der Bahnkurve gute Dienste leisten mégen, wenigstens in dem 
Falle, wo die Bewegung des Teilchens in beschrankten Gebieten des Feldes vor 
sich geht. Hine vollstandige Diskussion der in dieser Weise erhaltenen Differential - 
gleichungen soll in dieser Arbeit nicht versucht werden; ich hoffe aber, bei einer 
anderen Gelegenheit darauf naéher eingehen zu kénnen.*‘ Die gewonnenen Be- 
ziehungen werden schlieBlich auf spezielle Felder angewandt, und zwar auf das 
homogene Feld, das Hinpolfeld, das kreisférmige Feld eines Stromes und das 
Dipolfeld. K. Przibram. 


Leonard B. Loeb. Ionic mobilities in ammonia-hydrogen mixtures and 
an anomalous effect of ammonia. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 677—684, 
1926, Nr. 12. Mit einer gegen friiher verbesserten Apparatur (vergoldete Elektroden) 
wurde die Beweglichkeit von Ionen in Wasserstoff-Ammoniakmischungen nach 
der Rutherfordschen Wechselfeldmethode gemessen. Besondere Sorgfalt wurde 
diesmal wieder auf méglichste Reinheit der Fiillgase verwandt. Das Ergebnis 
ist folgendes: Die Beweglichkeit des positiven Ions in Wasserstoff wird um etwa 
30% erhéht durch Spuren von Ammoniak, wahrend die Beweglichkeit des 
negativen Ions unbeeinfluBt bleibt. Der gleiche Effekt zeigt sich, wenn auch nicht 
in demselben MaBe, auch in Luft. Zum ersten Male wird also hier eine VergréBerung 
der Ionenbeweglichkeit durch fremde Beimischungen gemessen, allerdings legen 


ain 
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die Ammoniakkonzentrationen weit unter 0,1%,da, wie bekannt, eine Beimischung 
von 0,1% Ammoniak eine Verminderung der Beweglichkeit zur Folge haben 
wiirde, die sich in bekannter Weise aus der Blaneschen Formel berechnen 148t. 
Verf. erklart das merkwiirdige Phainomen durch die Annahme, da8 bei Anwesenheit 
von Spuren von Wasserstoff sich die Ammoniakmolekiile mit einem H*-Ion 
zu dem sehr stabilen Komplexion NHj{ verbinden, dessen weitere Zusammen- 
ballung mit anderen Molekiilen unméglich ist; Wasserstoff wiirde also in geringen 
Konzentrationen eine Art Schutzwirkung auf die Ammoniakionen austiben, die 
sie vor Clusterbildung bewahrt und ihnen so die ganze Beweglichkeit des Initial- 
ions erhalt, die nahezu gleich der des negativen Ions ist. Damit ware also der 
Effekt AuBerst minimaler Spuren von Verunreinigungen auf die Messung der 
Beweglichkeit endgiiltig bewiesen, woraus wiederum die Notwendigkeit auSerster 
Gasreinheit bei derartigen Untersuchungen folgt. G. Mierdel. 


L. B. Loeb and L. Du Sault. Mobilities of ions in acetylene hydrogen 
mixtures. Proc. Nat. Acad. Amer. 18, 510—516, 1927, Nr. 7. Mit der Ruther- 
fordschen Wechselfeldmethode wird die Beweglichkeit von Ionen beiderlei Vor- 
zeichens in Acetylen gemessen. Es ergaben sich bei Atmosphérendruck die 
Werte 0,787 cm2/sec . Volt bzw. 0,844 em?/sec . Volt fiir das positive bzw. negative 
Ton. Bei geringen Drucken jedoch erhaélt man Beweglichkeitswerte, die unbedingt 
auf die Existenz eines hohen Gehaltes an freien Elektronen schlieBen lassen. So 
wurden bei 50mm Druck fiir Beweglichkeit negativer Ionen Kurven erhalten, 
deren Typ zuerst von Wellisch, spaéter von Loeb diskutiert worden ist, und 
aus denen hervorgeht, daB etwa 50% der negativen Trager aus freien Elektronen 
besteht. Bei 560 mm Druck betrug der Elektronenanteil noch 15%. Diese Fest- 
stellung bringt einen neuen Gesichtspunkt zur Frage nach der realen Existenz 
des Unterschiedes zwischen Beweglichkeiten der Ionen beiderlei Vorzeichens. 
Im Acetylen wenigstens mu man schlieBen, da der héhere Wert der Beweglich- 
keit negativer Ionen durch freie Elektronen vorgetiuscht ist, und daB die Be- 
weglichkeiten an sich fiir beide Ionen gleich groB sind. Ferner werden Mischungen 
von Acetylen und Wasserstoff untersucht, die weiter keine Anomalien aufweisen, 


sich vielmehr gut der tiblichen Mischungsforme] anpassen. G. Mierdel. 


Allan C. G. Mitchell and Roscoe G. Dickinson. The effect of added gases on 


the decomposition of ammonia sensitized by optically excited 


mercury vapor. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 1478—1485, 1927, Nr. 6. Wenn 
man ein Gemisch von Ammoniak und Quecksilberdampf mit dem Licht einer 
Hg-Bogenlampe bestrahlt, so bewirken die durch Strahlung angeregten Hg-Atom 

durch Sté8e zweiter Art eine Zersetzung des Ammoniaks in Stickstoff und Waszerk 
stoff, die sich z. B. manometrisch leicht messen léBt. Dieser Effekt wird nun in 
hohem Mafe durch verhiltnismaBig geringe Beimischungen anderer Gase beein- 


fluBt. In vorliegender Arbeit wird die Wirksamkeit von Stickstoff, Argon und © 


Wasserstoff in dieser Beziehung untersucht. Es ergibt sich als Resultat, daB 
Argon und Stickstoff die Zerfallsgeschwindigkeit nicht beeinflussen, wahrend sie 


durch Wasserstoffzusatz erheblich vermindert wird. In demselben Sinne 1&B8t | 
sich auch die Abhéngigkeit des Ammoniakzerfalls von dem Anfangsdruck erklaren, _ 
da ja Wasserstoff als Zerfallsprodukt selbst auftritt und den weiteren Verlauf 


der Reaktion beeinfluBt. Vom atomtheoretischen Standpunkt aus kann man 


die Wirksamkeit des Wasserstoffzusatzes dadurch erkléren, da8 man annimmt, 


daB die normalen Wasserstoffmolekiile sowohl durch angeregte Hg-Atome im 
2 p,-Stadium als auch durch angeregte Ammoniakmolekiile aktiviert werden 
k6énnen. G. Mierdel. 
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James W. Broxon. Natural ionization in spherical containers; theore- 
tical considerations. Phys. Rev. (2) 28, 1071—1085, 1926, Nr. 6. Nachdem 
“in einer vorhergehenden experimentellen Arbeit (s. diese Ber. 7, 1432, 1926) die 
Abhangigkeit der natiirlichen Ionisation vom Gasdruck und den GefaSdimensionen 
untersucht worden war, wendet sich Verf. nunmehr zu einer theoretischen Dis- 
kussion der Verhéltnisse. Insbesondere interessiert die Frage, welche Higen- 
schaften man der ionisierenden Strahlung zuschreiben mu8, damit sich die tat- 
sachlich beobachtete Abhangigkeit von Druck und GefaéBvolumen ergibt. Hs 
werden verschiedene plausible Annahmen gemacht, und die daraus resultierende 
Leitfahigkeitsénderung wird berechnet. Die verschieden angenommenen Strahlun- 
gen sollen sich nach Reichweite und Ort des Ursprungs unterscheiden. Diskutiert 
werden folgende Falle: a) Die Entstehungsstellen der Strahlung verteilen sich 
iiber das ganze Volumen der Ionisationskammer, ihre Reichweite ist gré8er als 
der Durchmesser der Kammer. b) Wie a), aber Reichweite kleiner als der Durch- 
messer. c) Die Strahlung entsteht an der Wandung der Ionisationskammer, die 
Reichweite ist gréBer als der Durchmesser. d) Wie c), jedoch Reichweite kleiner 
als der Durchmesser. e) Die Strahlung entsteht an der Wandung, ihre Intensitat 
und damit auch ihre ionisierende Wirkung nimmt exponentiell ab, Reichweite 
kleiner als Radius. Fiir alle fiinf Falle wird die Anzahl der pro Sekunde im Kubik- 
zentimeter gebildeten Ionen berechnet als Funktion von Strahlenintensitat, 
ionisierender Wirkung der Strahlen und besonders in ihrer Druckabhangigkeit. 
Ein Vergleich mit dem vom Verf. friiher gemessenen Zusammenhang zwischen 
Tonisation und Druck fiihrt zur Ubereinstimmung, wenn man iiber den Ursprung 
der Ionisation folgende Annahmen macht: Die von auBen eindringende harte 
Primarstrahlung erzeugt sowohl im Gase als auch an der Wandung der Kammer 
Sekundarelektronen; die im Gase erzeugten Elektronen haben groBe Reichweiten 
(Fall a), sie erzeugen tertiére Elektronen im Gase von kleiner Reichweite (Fall b). 
Die an der Wandung losgelésten Sekundarelektronen hingegen werden teils 
normal emittiert und exponentiell im Gase absorbiert (Fall e), teils diffus 
emittiert mit verschiedener, vom Druck abhangiger Reichweite (Fall ¢ und d). 
Die gesamte Ionisation ergibt sich dann durch sinngemafe Kombination der den 
Hinzelfallen entsprechenden Gleichungen. Mit Luft und Kohlendioxyd als Fillgas 
ergibt sich so eine gute quantitative Ubereinstimmung zwischen Theorie und 
Experiment allerdings nur beztiglich der Druckabhangigkeit. Was die Funktion 
des Kammerdurchmessers anbelangt, so ist hier die Ubereinstimmung nur 
qualitativ. G. Mierdel. 


F.M. Penning. Uber Jonisation durch metastabile Atome. Natur- 
wissensch. 15, 818, 1927, Nr. 40. [S. 142.] Giintherschulze. 


W. A. Leyshon. On the control of the frequency of flashing of a neon 
tube by a maintained mechanical vibrator. Phil. Mag. (7) 4, 305—324, 
1927, Nr.21. Wenn man einem schwingungsfahigen Gebilde von bestimmter 
Eigenfrequenz eine fremde Sinusschwingung aufdriickt, so schwingt es in der 
neuen Frequenz, auch wenn diese von der eigenen Frequenz abweicht. Diese als 
,Ziehen* bekannte Erscheinung wird in der vorliegenden Arbeit experimentell 
und theoretisch fiir folgenden Fall untersucht: Hine N eon-Glimmlampe in Blink- 
schaltung, d.h. mit vorgeschaltetem Widerstand und parallel gelegter Kapazitat, 
ist mit einer Stimmgabel elektromagnetisch gekoppelt. Die Stimmgabel stellt 
in diesem Falle die konstante Sinusschwingung dar, die die Schwingungen der 
Glimmlampe in der Weise steuert, daB man Kapazitaét oder Widerstand und damit 
~ auch die Higenfrequenz der Lampe in gewissen Grenzen verandern kann, ohne 
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da® die Frequenz von der der Stimmgabel abweicht. Die Theorie ist entwickelt 
unter verschiedenen vereinfachenden Annahmen, z. B. das die Hellzeiten der 
Lampe klein sein sollen gegeniiber der Dunkelzeit, daB® die im Lampenkreis in- 


duzierte EMK in jedem Moment der Geschwindigkeit der Stimmgabelzinken 


proportional sein soll, daB die Energieverluste der Stimmgabel dem Amplituden- 
quadrat proportional sind, und daf endlich die Kraft von seiten des Lampenstromes 
auf die Stimmgabelzinken der Stromstérke proportional ist, und fiihrt zu einer 
Reihe von Ergebnissen, die sich weitgehend experimentell an mit dem Kathoden- 
strahloszillographen aufgenommenen Schwingungskurven bestaétigen lieBen. Auf 
deren Einzelheiten naher einzugehen, wiirde aber hier zu weit fiihren. Man muB8 
aus den Ergebnissen der Untersuchung schlieBen, da das Konstanthalten der 
Frequenz des Lampenkreises herriihrt von dauernden Phasenénderungen der 
Stimmgabel. G. Mierdel. 


W. de Groot. Die Stromdichte des notmalen Kathodenfalles. Natur- 
wissensch. 15, 818, 1927, Nr. 40. Die Stromdichte ist in Gemischen von Neon und 
einigen Prozenten (0,1 bis 2) Argon kleiner als in den reinen Gasen. Dabei enthielt 
das Neon jedoch wiederum 30% He. An einer stabférmigen Eisenkathode von 
1 mm Durchmesser war p .1/i in einem nicht zu groBen Druckintervall annéhernd 
konstant (p Druck, / Lange des vom Glimmlicht bedeckten Drahtes). Der Wert 
dieser Konstante war fiir Ar 100 bis 150, fiir Ne—He meist 250 bis 280, ftir ein 
0,1 bis 2% enthaltendes Gemisch jedoch 400 bis 900. Die Bedeckung der Kathode 
war sehr empfindlich gegen Verunreinigungen. Auch das Ziindpotential hatte 
ein Minimum bei einem Zusatz von 0,3% Ar. Giintherschulze. 


Philip G. Colin and Herman y. Tartar. A laboratory study of nitrogen 
fixation by the high tension arc. Journ. phys. chem. 31, 1539— 1558, 1927, 


Nr. 10. Fortsetzung der im gleichen Laboratorium von Tartar und Perkins 


(Journ. phys. chem. 80, 595, 1926) begonnenen Versuche tiber Stickstoffbindung 
durch den Hochspannungsbogen. Die Anwendung verringerten Druckes ver- 
ringerte sowohl die Stickoxydkonzentration als auch die Ausbeute an gebundenem 
Stickstoff pro kWh. Die maximale Gleichgewichtskonzentration von Stickoxyd, 
die in einem weiten Druckbereich erhalten wurde, hing vom Strom ab, wahrend 
eine Veraénderung der Strémungsgeschwindigkeit der Gase auf das Gleichgewicht 
nur geringen Kinflu8 hatte. Hohe Stickoxydkonzentrationen lassen sich in einem 
ungekiihlten Hochspannungsbogen bei verringertem Druck herstellen. Die 
maximalen Konzentrationen von 8,8 % fiir Luft, 12,2% fiir 4 Volumina Sauerstoff 
auf 1 Volumen Stickstoff (,,Invertluft’) und 13,1% fiir gleiche Volumina von 
Sauerstoff und Stickstoff wurden bei einem Druck von etwa 100 mm Hg erhalten. 
Das Massenwirkungsgesetz gilt annaéhernd fiir die Reaktion zwischen Stickstoff 
und Sauerstoif im Hochspannungsbogen, wenn die Drucke gréBer sind als eine 
halbe Atmosphére, Die Gase nach dem Passieren des Lichtbogens mit Wasser 
zu kihlen, ist tiberfliissig. Giintherschulze. 


G. Mierdel. Die elektrischen Gleitentladungen und ihre technischen 


Anwendungen. Helios 38, 391—395, 1927, Nr. 42. Kurze zusammenfassende | 


Darstellung der wesentlichsten Eigenschaften der Gleitentladungen und aus- 
fithrliche Beschreibung des Klydonographen, der auf ihnen beruht und in Amerika 
vor einiger Zeit in die Technik eingefiihrt worden ist. Er dient zur Messung der 


Scheitelspannung hochgespannter Wechselstréme mit Hife der Lichtenber g- 
Giintherschulze. — 


schen Figuren. 


~~ 
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A. Pen-Tung Sah. Abridgment of Studies on Sparking in Air. Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 1073—1081, 1927, Nr.10. Verf. bestimmte die 
-Funkenspannungen und Feldstirken in Luft zwischen Kugeln ungleicher Durch- 
messer und zwischen zwei Zylindern, deren Achsen im Raume senkrecht zu- 
einander standen (gekreuzte Zylinder). Die Ergebnisse sind in Tabellen nieder- 
gelegt. Zur Berechnung der Feldstarken wurden die Formeln yon Kirchhoff 
und Russell benutzt. Fiir die gekreuzten Zylinder wurde eine Néherungsformel 
entwickelt. Bei der Theorie der Erscheinungen wurde die genauere Formel der 
StoBionisation benutzt, die von Bergen Davis auf die Kugelfunkenstrecke 
angewandt worden ist. Die sich ergebende kritische Feldstarke stimmt mit der 
yon F. W. Peek, A. Russell und anderen gefundenen tiberein. Giintherschulze. 


Hans Bethe. Uber die Streuung von Elektronen an Kristallen. Natur- 
wissensch. 15, 786—788, 1927, Nr. 38. Die bekannten Versuche von Davisson 
und Germer iiber die selektive Reflexion von Elektronen an Nickel-Einkristallen 
lassen sich zwar qualitativ in vollkommene Analogie mit den Interferenz- 
erscheinungen bei Réntgenstrahlen bringen, wenn man fir die ,,Wellenlange‘‘ 
des Elektrons etwa den de Broglieschen Ausdruck einsetzt, ergeben aber 
quantitativ nicht den fiir Réntgenstrahlen geltenden Zusammenhang zwischen 
Wellenlange und Glanzwinkel. Vielmehr zeigt es sich, daB die selektiv retlektierten 
Elektronenwellenlangen stets kleiner sind als die korrespondierenden Réntgen- 
wellenlangen. Diese Diskrepanz ist von Davisson und Germer selbst durch 
Annahme einer Kontraktion des Kristalls gedeutet worden. Verf. halt dies fur 
unwahrscheinlich und schlagt folgende Deutungsméglichkeit vor: Im Sinne der 
Schrédingerschen Wellentheorie entspricht dem Elektron eine Wellenlange, 
die im wesentlichen durch die potentielle Energie des Elektrons bestimmt ist. 
Diese hat nun sicher in den starken Kraftfeldern des Kristalls einen anderen 
Wert als auSerhalb. Es ergibt sich aus diesem Zusammenhang eine Art Brechung 
fiir Elektronenwellenlingen, deren Index sich aus dem Verhaltnis der potentiellen 
Energien im Kristall und au8erhalb desselben berechnen 148t. Die Anwendung 
des elementaren Brechungsgesetzes in Verbindung mit den Laueschen Gleichungen 
fiir die Interferenz in einem rhombischen Gitter fihrt zu Abweichungen, die 
durchavs in der durch das Experiment geforderten Richtung legen. Ob dieser 
Bremsungseffekt auch quantitativ ausreicht zur Erklarung der ganzen Abweichung, 
oder ob man die Kristallkontraktion als Zusatzglied noch hinzufiigen muBb, 1aBt 
sich vorderhand nicht sicher entscheiden. G. Mierdel. 


Pierre Jez. L’émission électrique du platine incandescent dans une 
atmosphére d’iode. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 245—253, 1927, Nr. 5. 
Die Ionenemission des Pt in einer Jodatmosphiare folgt dem Richardgonschen 
Gesetz. Die Elektronenemission ist betréchtlich gréBer als die Emission in Luft 
unter gleichen Bedingungen. Die Emission positiver Ionen ist in einer Atmosphare 
von Jod fast Null. Giintherschulze. 


Raymond L. Sanford. Magnetic reluctivity relationship. Scient. Pap. Bur. 
of Stand. 21, 743—755, 1927, Nr. 546. Vor kurzem diskutierte Gokhale (Journ. 
Amer. Inst. Electr. Eng. 45, 846, 1926) die Fréhlich-Kenellysche Formel, 
welche den Verlauf der Magnetisierungskurve fiir héhere Feldstaérken wiedergeben 
soll und die namentlich in Amerika vielfach zur rechnerischen Bestimmung des 
Sattigungswertes benutzt wird. Er kam hierbei zu dem SchluB, da in vielen 
Fallen erhebliche Abweichungen zwischen den beobachteten und den berechneten 
Werten auftreten, und da eine andere, allerdings weniger bequeme Formel mit 
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einem Exponentialglied den Verlauf der Kurve erheblich besser darstellen wiirde. 
In der vorliegenden Abhandlung untersucht der Verf. diese Formeln vom experi- 
mentellen wie auch vom theoretischen Standpunkt aus mit dem Ergebnis, daft 
der friiher angenommene geradlinige Verlauf der durch die Kenellyschen Formeln 
dargestellten Beziehung zwischen Permeabilitét und Magnetisierung nur durch 
die Unempfindlichkeit der Messungsmethode vorgetéuscht sei, dal die Kurve 
vielmehr auch bei vollkommen reinem Material aus zwei Teilen mit entgegen- 
gesetzter Kriimmung und einem Wendepunkt dazwischen bestehe. Fiir den 
praktischen Gebrauch lasse sich jede der beiden Formeln verwenden, und zwar 
die bequemere Kenellysche zu Interpolationsrechnungen mit einer Unsicherheit 
von 1 bis 2%, wahrend bei Extrapolation auf den Sattigungswert mit einem 
Fehler bis zu 5% gerechnet werden miisse, die Gokhalesche Formel dagegen 
besser zur Extrapolation und namentlich zur Bestimmung von Sattigungswerten, 
wenn Beobachtungen bei Feldstaérken iiber § = 500 vorliegen; doch haben die in 
beiden Formeln vorkommenden Konstanten keinerlei bestimmte physikalische 
Bedeutung und geben daher auch keinen Aufschlu8 iiber die Beziehung der 
magnetischen zu den anderen physikalischen Eigenschaften der betreffenden 
Materialien. Gumlich. 


E. Bauer. Sur les forces et pressions dans les diélectriques et les 
aimants. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 49 S, 1927, Nr. 3. [Bull. Soc. Frang. 
de Phys. Nr. 244.] Die elementare Theorie der Polarisation gestattet keine zu- 
verlassige Berechnung der Zug- und Druckkraite, welche auf die Volumenelemente 
des Dielektrikums oder eines Magnets wirken, wohl aber die thermodynamische 
Methode, und zwar haben die friiheren Untersuchungen von Helmholtz und 
von H. Hertz die Frage in allen den Fallen bereits endgiiltig gelést, wo die 
Polarisation eine lineare Funktion der Feldkomponente ist. Ihre Resultate lassen 
sich (vgl. auch Gans, Ann. d. Phys. 18, 634, 1904) auf beliebige hysteresefreie 
Ké6rper ausdehnen; so ergibt sich bei isotropen Kérpern ein Zug 7 parallel den 
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SH 


SS) 
1 Py) 
Pos jx (| 84-55, | B45). 

0 0 
worin e eine Verlangerung im Sinne der Elastizitatstheorie parallel zum Felde 
und é, eine Verlangerung senkrecht dazu bezeichnet. Dagegen scheint das von 
Liénard (Ann. de phys. 1923) eingefiihrte, dem Quadrat der zum betreffenden 
Oberflichenelement senkrecht gerichteten Komponente der Polarisation pro- 
portionale Glied nicht zu existieren. Gumilich. 


Pp. Kapitza. Further Developments of the Method of Obtaining Strong 
Magnetic Fields. Proc. Roy. Soc. London (A) 115, 658—683, 1927, Nr. 772. _ 
Vor mehreren Jahren gelang es dem Verf. [Proc. Roy. Soc. London (A) 105, 691, | 
1924; 106, 602, 1924), fiir kurze Zeiten von der GréBenordnung von 1/19, sec Felder 
von iiber 100000 GauB in einer fiir optische Untersuchungen und dergleichen 

geeigneten Spule herzustellen, und zwar benutzte der Verf. damals den momentanen _ 
Entladungsstrom groBer, besonders dafiir konstruierter Akkumulatorenbatterien 
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uf diesem Wege zu noch erheblich héheren Feldstarken zu gelangen, schien 
doch aussichtslos wegen der geringen Haltbarkeit der Batterien und wegen 
er Schwierigkeit der plétzlichen Unterbrechung eines Gleichstromes von solcher 
tarke. Der Verf. verwandte deshalb bei seinen neueren Versuchen den starken 
tromstoB, den eine wahrend eines kleinen Bruchteils einer Sekunde kurz- 
sschlossene Dynamomaschine liefert, wobei die als kinetische Energie im Rotor 
uigestapelte Energie sich momentan in elektrische Energie umsetzt, und zwar 
eferten rohe Uberschlagsrechnungen das Ergebnis, daB zur Erzielung des an- 
sstrebten Erfolges eine Maschine von normal 2000 kW erforderlich sei. Es ist 
icht moéglich, hier im einzelnen auf die auBerordentlichen Schwierigkeiten ein- 
igehen, welche bei der Herstellung eines Generators mit besonderer Wicklung, 
er KurzschluBvorrichtung, der Zeitmessung, der Feldmessung und der Spulen 
1 iberwinden waren, und es mége nur als Beispiel erwihnt werden, daG anfangs 
ehrere besonders kraftig gebaute und verstarkte Spulen durch die mechanische 
irkung des Stromes zerrissen wurden, bis es nach eingehenden Berechnungen 
ad vielfachen Versuchen gelang, eine Spulenform zu finden, die auch diesen 
raften standhielt. Die in der Spule erzeugte Feldstarke konnte nicht mehr aus 
tromstaérke und den Abmessungen der Spule berechnet, sondern mute mit 
ilfe einer mit dem ballistischen Galvanometer verbundenen Priifspule experi- 
entell bestimmt werden, wozu wieder eine besondere Vorrichtung notig war, 
elche den Kurzschlu8 der Priifspule fiir den kurzen Augenblick éffnete, wo der 
rom seinen Héchstwert erreicht hatte. Die in Betracht kommenden Stromsté8e 
aren von der Gréenordnung von 10000 A, die einzelnen Feldstarkenmessungen 
immten innerhalb von etwa 1 % iiberein, doch wiirde nétigenfalls die Genauigkeit 
sch erheblich vergréRert werden kénnen. Die héchste mit den bisherigen An- 
dnungen erzielte Feldstarke betrug innerhalb eines Raumes von 2ccm 
10000 Gau8, doch wiirden bei Verwendung der vollen Umdrehungsgeschwindig- 
ait der Maschine und Verringerung des Spulenraumes nach Ansicht des Verf. 
sider von der GréS8enordnung von 900000 GauB zu erzielen sein. Gumlich. 


he Cambridge magnetic bridge permeameter. Journ. scient. instr. 
357—358, 1927, Nr. 11. Der nach den Angaben von Edw. Hughes konstruierte 
chapparat ahnelt in der Anordnung durchaus dem Burrowsschen kom- 
msierten Joch. Zur Magnetisierung des Probestabes von rechteckigem oder 
eisf6rmigem Querschnitt dienen drei hintereinander geschaltete Spulen, welche 
yei schmale Schlitze zwischen sich lassen, der magnetische Widerstand des Jochs 
id der Luftspalten zwischen Probe und Joch wird durch eine aus derselben 
atterie gespeiste, aber mit besonderem Regulierwiderstand versehene Spule 
verwunden. lLetzterer Stromkreis wird so lange reguliert, bis zwischen den 
hlitzen der eigentlichen Magnetisierungsspule keine magnetische Potential- 
fferenz mehr herrscht; in diesem Falle gibt das ballistische Galvanometer, das 
it einer den Stab zwischen den Schlitzen umgebenden Sekundarspule verbunden 
, keinen Ausschlag, wenn ein |_|-férmiger magnetischer NebenschluB aus den 
hlitzen herausgezogen wird. Mit derselben Induktionsspule wird die Induktion 
llistisch beim Kommutieren des Primarstromes gemessen, wéhrend sich die 
unre Feldstarke aus der Stromstérke und den Konstanten der Magnetisierungs- 
ule ergibt. Der Apparat kann offenbar trotz zeitraubender Handhabung 
mentlich bei der Untersuchung von magnetisch weichem Material nur maBigen 
isprtichen geniigen. Gumlich. 


Cazaud. Aimantation des aciers 4 la torsion. Rev. Gén. Electr. 
, 895—900, 1927, Nr. 23. In einer kleinen Torsionsmaschine werden die 
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Stahlproben von 250mm Lange und 7 mm Durchmesser durch eine umgelegt 
Spule magnetisiert und mit Hilfe von zwei MeBspulen der Flu8B und seir 
Anderungen gemessen. Naturgema8 ergibt sich ein erheblicher Unterschiee 
je nachdem die Elastizitatsgrenze tiberschritten wird oder nicht. Ferner findd 
man eine starke Abhangigkeit von der Art und Vorbehandlung des Stahleq 
die so weit geht, da diese Untersuchung zur Identifizierung von Stahlarte 
verwendet werden kann. Eine weitere technische Anwendung liegt in der Messury 
der durch eine rotierende Welle iibertragenen Kraft durch Bestimmung dd 
Torsionsgrades. (Aus Zeitschriftenschau des Telegraphentechn. Reichsamteq 
Ref.: Klewe.) Schee 


E.P.T. Tyndall and J. M. B. Kellogg. Note on the Barkhausen effec 
under mechanical stress. Phys. Rev. (2) 30, 354—356, 1927, Nr. 3. Nac 
der Theorie von Mc Keehan (Journ. Franklin Inst. 202, 737, 1926) sollte aucq 
mechanischer Zug eine Orientierung der Achsen der Atome eines magnetische 
Materials hervorbringen kénnen, die ebenso wie eine Magnetisierung einen Bark 
hauseneffekt erzeugen wiirde, nur mit dem Unterschied, da die dadurch hervo 
gerufenen Induktionsimpulse nach beiden Seiten gerichtet sein wiirden, nic 
wie bei der Magnetisierung, nur nach einer Richtung. Die von den Verff. 
einer sehr empfindlichen Anordnung durchgefiihrten Versuche ergaben die Richtig 
keit dieser Ansicht. Die Wirkung war besonders deutlich wahrnehmbar bei dd 
Verdrehung eines schmalen Streifens von legiertem Blech, welcher von ein¢ 
mit Verstaérkervorrichtung verbundenen Spule mit sehr vielen Windungen 
geben war, weniger deutlich bei einem Draht aus weichem Eisen, wahrend Nickeg 
draht weder im harten noch im angelassenen Zustande den erwarteten Effel) 
gab; dieser blieb tibrigens stets sehr viel kleiner als der durch die Annéherum 
eines permanenten Magnets hervorgerufene. Verschiedene Erklarungsversueh 
sind beigefiigt. Gumlics 


J. Alfred Ewing. Models Illustrative of the Process in Ferromagnetism 
Proc. Edinburgh 47, 141, 1927, Nr. 2. Die bekannten Ewingschen Modelle zu 
Nachweis der ferromagnetischen Erscheinungen durch kleine, um einen fest 
Punkt drehbare Magnetnadeln wurden durch Eintauchen der Modelle in eir. 
Fliissigkeit verbessert, deren daémpfender Einflu8 auf die beim Umklappen d 
Magnetchen erzeugten Schwingungen das Studium der irreversiblen Magn: 
tisierungsvorgiinge erleichtert. * Gunilics 


Hikoichi Obata. On the hysteresis loss in the damped oscillat 
magnetic field. Res. Electrotechn. Lab. Tokyo Nr. 195, 10 S., 1927. Da@ 


gewohnliche Methode zur Auswertung des Integrals HdB im Falle gedimpftd 


Schwingungen, wie sie jetzt namentlich in der drahtlosen Telegraphie usw. § 
héufig vorkommen, fiir den praktischen Gebrauch zu umsténdlich ist, geht dd 
Verf. von der Darstellung der Hystereseschleife durch eine Ellipse aus, dere 
Flécheninhalt A mit der Zeit t durch die Beziehung A = $,e— «t Bye— @t . . sin 
zusammenhingt, worin a den Dampfungskoeffizient und gy die Phasendifferer 
bezeichnet. Es ergibt sich’ dann fiir den gesamten Verlust 0’ pro Kubill 
zentimeter : | 
' Ao ( i a, Ay 


ler Oh te )Ere = e+ 7, Eee, 


{icc pee tees 


wobei A,/4a den Verlust fir die erste ungediémpfte Schwingung in Form ein 
Ellipse und 7 die Schwingungsperiode bedeutet. Fiir sehr groBe und sehr kleizi 
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Verte von a7’ ergeben sich besonders einfache Ausdriicke, und zwar erhalt man 
eispielsweise ftir die Summe der Hystereseverluste in beiden Fallen 


' U 1 Ao 
%CeT ~ 0) a0 a Thra ey aT a 4 


lumerische Beispiele sind beigefiigt. Gumlich. 


- Gutton et I. Mihul. Sur la perméabilité du fer aux hautes fréquences. 
ourn. de phys. et le Radium (6) 8, 99 S—100 8, 1927, Nr. 6. [Bull. Soc. Frang. de 
hys. Nr. 249.] Die von Arkadiew und seinen Schiilern mitgeteilten starken 
nd unregelméBigen Anderungen der Permeabilitét mit.der Frequenz sollen 
achgepriift werden. Die Methode besteht darin, da8 in einem Schwingungskreis, 
essen Selbstinduktion und Kapazitat bekannt sind, die Widerstinde R und R’ 
emessen werden, wenn die Selbstinduktionsspule bzw. aus Kupfer oder aus 
isendraht besteht. Der Widerstand wird durch Aufnahme der Resonanzkurve 
efunden. Die Permeabilitaten werden nach der Formel von Stefan, die die 
Jiderstande zylindrischer Dr&hte bei Hochfrequenz in Abhangigkeit von Leit- 
shigkeit und Permeabilitét angibt, aus den gemessenen R-Werten ausgerechnet. 
lessungen an einem Stahldraht (Klaviersaite) ergaben zwischen 6,9 und 8,6 


nregelmaBig streuende Werte fir \ mw bei Wellenléngen von 4 = 8 bis A = 25m. 
ie Abweichungen der gemessenen Werte voneinander liegen nach Angaben der 
erff. innerhalb der MeBgenauigkeit. Die Ergebnisse stehen im Widerspruch zu 
en Angaben von Arkadiew. Sewiq. 


h. Lapp. Viscosité magnétique accidentelle dans le Nickel. Journ. 
2 phys. et le Radium (6) 8, 29 S—30 8, 1927, Nr. 3. [Bull. Soc. Frang. de Phys. 
r. 242.] Nickel besitzt nur eine sehr geringe magnetische Viskositat; sie laBt sich 
urch Deformation der Probe innerhalb der Elastizitatsgrenze verstaérken und 
ittels des Barkhauseneffekts bei Verwendung von sechs Verstaérkerlampen und 
nes Lautsprechers hérbar machen. Gumlich. 


,R. Williams. A search for the Villari reversal effect in nickel. 
ourn. Frankl. Inst. 208, 843—848, 1927, Nr. 6. Es ist eine bekannte Tatsache, 
18 ein Zug in der Achsenrichtung eines Probestabes oder -drahtes aus Eisen 
e Magnetisierung fiir kleine Feldstarken erhéht, fiir gréBere verringert; der 
unkt, wo sich die beiden Magnetisierungskurven schneiden, heiBt der Villarische 
unkt. Die Frage, ob auch beim Nickel ein solcher Punkt vorhanden ist, war 
$ jetzt unentschieden; zu ihrer Klérung benutzt der Verf. den engen Zusammen- 
mng zwischen diever Erscheinung und der Jouleschen Magnetostriktion, insofern, 
s eine Substanz mit Villarieffekt bei einer bestimmten Feldstarke den Sinn 
xr Magnetostriktion andert, so daB beispielsweise beim Eisen zunachst fiir niedrige 
eldstarken eine Verlangerung eintritt, die bei steigender Feldstiérke ein Maximum 
reicht und dann sogar in eine Verkiirzung iibergeht. Aus der Tatsache, dab 
x Verf. bei verschiedenen Probestreifen, die aus verschieden stark ausgewalzten 
ickelplatten derselben Reinheit geschnitten waren, stets nur eine negative 
agnetostriktion bis zu Feldstaérken von § = 1200 GauB erhielt, lieB sich schlieSen, 
1B bis zu diesen Feldstérken auch kein Villarischer Punkt. vorhanden os 

Gumlich. 


.Cabrera et A. Dupérier. Sur le paramagnétisme des familles du 
alladium et du platine. C. R. 185, 414—416, 1927, Nr. 7. An den Chloritren 
x Metalle Ru, Rh, Pd, Os, Ir und Pt bestimmten die Verff. die spezitische 
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Suszeptibilitat % und die Atomsuszeptibilitét %q und fanden folgende Werte: 
welche die Mittel aus vier bis sechs unabhéngigen Beobachtungsreihen darstellent 


| x Xa 
Bait ok di te 9b ee +1912 .10-8 
Ag pee Pye ok eas + 45,5 
Facet cee Eh act Se Neethe ess: 
Ope Pry dein ie + 82,75 
Int I | — 0,48 + 47,2 
pttt | — 218 ah 217 


Hierbei wurde zur Bestimmung der Atomsuszeptibilitét angenommen, daB das 
Anion allein diamagnetisch sei; eigentlich hatte noch der Diamagnetismus de« 
metallischen Atoms mit in Rechnung gezogen werden miissen; da dieser jedoeb 
zunachst noch unbekannt ist, wahlten die Verff. wenigstens Verbindungen mii 
demselben Anion. Bei der geringen GréBe der erhaltenen Werte war natiirlich di 
Bestimmung des Temperaturkoeffizienten besonders unsicher, so da hier nichij 
naher darauf eingegangen zu werden braucht. Gumlich 


Nicolas Perrakis. Sur le paramagnétisme indépendant de la temz 
pérature du vanadium pentavalent. Journ. de phys. et le Radium (6) §! 
48 8, 1927, Nr. 3. [Bull. Soc. Frang. de Phys. Nr. 244.] Bereits berichtet nac 
C. R. 184, 445—447, 1927, Nr. 8 (diese Ber. 8, 1823, 1927). Gumlich 


W. Peddie. Magnetisation and Temperature in Crystals. Proc. Edinburgy 
47, 165—176, 1927, Nr. 2. Mathematisch. Gumlich: 


W. Eilender und W. Oertel. Der Einflu8B des Sauerstoffs auf die Hige 
schaften des Stahles. Stahl u. Hisen 47, 1558—1561, 1927, Nr. 38. [S. 146 

Berna 
Margarete Willstitter. Zur Berechnung des rotationssymmetrischep 
Strahlungsfeldes. Ann. d. Phys. (4) 84, 163—166, 1927, Nr. 17. Es werder 
Stetigkeitsbetrachtungen zu der vom Berichterstatter gefundenen Lésung det 
Maxwellschen Gleichungen mitgeteilt (diese Ber. 7, 1922, 1926), aus dener 
hervorgeht, da diese Lésung den Fall darstellt, in dem die Symmetrieachss 
unendlich gut leitet. - Kiebe 


3 


Johann Labus. Berechnung des elektrischen Feldes von Hock 
spannungstransformatoren mit Hilfe der konformen Abbildungg 
wenn mehrere Wicklungen mit verschiedenen Potentialen vor! 
handen sind. Arch. f. Elektrot. 19, 82—108, 1927, Nr.1. Mit Hilfe ded 
Schwarzschen Theorems der konformen Abbildung kann man geradlinig be 
grenzte polygonale Bereiche, deren Inneres von der Laplaceschen Gleichun) 
beherrscht ist, auf die obere Halbebene abbilden. Durch eine weitere Abbildun: 
der oberen Halbebene auf den Bereich eines Plattenkondensators, der sich beider 
seits ins Unendliche erstreckt (Parallelstreifen), fiihrt man das Gebiet des Polygons 
auf den genau bekannten Bereich eines homogenen elektrischen Feldes iiber una 
ist somit imstande, die Feldstirke und das Potential in jedem Punkte des gegebenex 
Bereiches anzugeben. Eine Anwendung dieser Theorie ergibt sich bei der elektrct 
statischen Berechnung von Hochspannungstransformatoren, falls der betrachtet’ 
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ereich nicht sehr kompliziert ist, da man sonst auf schwer lésbare Integrale 
f6Bt. In der vorliegenden Arbeit werden Bereiche von Transformatoren unter- 
acht, deren Berandung aus mehreren Wicklungen mit verschiedenen Potentialen 
esteht. Der Verf. gibt an Hand von zwei Beispielen an, wie die Berandung des 
omogenen Feldes, auf welches der Transformatorbereich abgebildet wird, be- 
chaffen sein mu. Die Abbildung wird durchgefiihrt und die elektrische Feld- 
barke angegeben. Es werden auch die Falle untersucht, wenn lings einer Wicklung 
as Potential stetig ansteigt, so daB infolge des Spannungsunterschiedes zwischen 
en einzelnen Punkten derselben Wicklung die Kraftlinien unter einem Winkel 
uf die Wicklung auftreffen, der von 90° verschieden ist. Um diese Aufgabe der 
vechnung zugénglich zu machen, mu’ man sich auf alle Falle beschranken, bei 
enen dieser Winkel langs der Wicklung konstant ist. Man kann dann hinterher 
ie Verteilung der Wicklung berechnen, die dieses Feld verursacht. Geyger. 


'rederick Bedell. Abridgment of Non-Harmonic Alternating Currents. 
ourn. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 1057— 1063, 1927, Nr. 10. Es werden Grund- 
igen fiir die Lésung von Problemen gegeben, die unharmonische Wechselstré6me 
ehandeln. Fiir fast simtliche Probleme, bei denen die Stréme und Spannungen 
musférmig sind, gibt es bereits Losungen mit Hilfe ebener Vektordiagramme. 
n besonderen Fallen geben solche Diagramme auch richtige Loésungen, wenn 
ie Stréme und Spannungen nicht sinusf6rmig sind. Im allgemeinen sind jedoch 
reidimensionale Diagramme nétig. Eine allgememe Loésung gibt es nicht. Eine 
jiteraturtibersicht von 61 Arbeiten ist der Arbeit beigefiigt. Giintherschulze. 


farald Miiller. Funkenkonstante, StoBspannung und Wanderwellen- 
tirn. Arch. f. Elektrot. 18, 328—339, 1927, Nr.4. Bei der Bestimmung der 
‘oeplerschen Funkenkonstante ergaben sich Widerspriiche zwischen den Be- 
anden verschiedener Autoren (M. Toepler, O. Mayr). Der Verf. stellt sich die 
rage, ob die Toeplersche Funkenkonstante einer Korrektur bedtrfe oder ob 
ie eine Funktion der Versuchsanordnung sei. Er kommt auf Grund von Versuchen 
u dem SchluB, daB das Toeplersche Funkengesetz eine geeignete Grundlage 
ur Berechnung von Wanderwellenstirnen ist. Allerdings ist die Funkenkonstante 
owohl von der Héhe der Ziindspannung als auch von der Versuchsanordnung 
bhangig. Der Steuerung des Funkens durch Kapazitaten und abgehende Leitungen 
rird besondere Beachtung geschenkt. Tamm. 


rederick W. Grover. Formulas for the calculation of the capacity of 
ntennas. Proc. Inst. Radio Eng. 15, 733—736, 1927, Nr. 8. Es wird eine vom 
Sureau of Standards herausgegebene Formelsammlung fiir die Kapazitaéten ver- 
chiedener Antennengebilde angekiindigt. Die Formeln sind nach zwei Methoden 
erechnet. Bei der einen wird das Potential eines jeden Drahtes fiir gleichmafig 
erteilte lineare Dichte berechnet. Als Potential der Antenne wird das Mittel 
us allen Drahten genommen, wobei jeder Draht seiner Lange entsprechend ins 
tewicht fallt. Bei der anderen Methode wird auch die Dichte langs eines Drahtes 
onstant angenommen, aber die Dichte hat fiir jeden Draht einen anderen Wert, 
er so bemessen wird, daB jeder Draht dasselbe Potential bekommt. Die beiden 
[ethoden stimmen fiir lange diinne Drahte gut tiberein. F. A. Fischer. 


ndré Blondel. Sur les procédés de repérage d’alignement par les 
ndes hertziennes et sur les radiophares d’alignement. C. R. 184, 
61—565, 1927, Nr.10. Es wird eine neue Leitstrahlsenderanlage fiir kurze 
Vellen beschrieben, die nur ein Antennenpaar benutzt, das abwechselnd mit 
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verschiedener Phasendifferenz eingeschaltet wird. Zur Vermeidung der bei dieser 
Anordnungen unvermeidlichen fast allseitigen Strahlung werden fiir sehr kurz@ 
Wellen zwei scharf gerichtete Sender, deren Hauptrichtungen einen Winkel mit§ 
einander bilden, in Vorschlag gebracht. F. A. Fischer, 
M. S. Strock. Standard frequency dissemination. Proc. Inst. Radio Engg 
15, 727—731, 1927, Nr. 8. Es wird die vom Bureau of Standards organisiertt— 
Aussendung von Normalwellen und die Kontrolle der Wellenlange fremder Sende« 
beschrieben. EF. A. Fische 


Cc. A. Hartmann. Mikrophone fur Hochwertige Ubertragung. Elektr 
Nachr.-Techn. 4, 375—378, 1927, Nr.9. Die Frequenz- und die Amplitudeng 
abhangigkeit der untersuchten Mikrophone wird in bekannter Weise mit Hilfdh 
einer Rayleighschen Scheibe in einem allseitig mit Fries und Kokoslauferng 
akustisch abgedimpften Raume aufgenommen. Neben einem hochwertiger 
Kohlemikrophon wird das bekannte Bandmikrophon nach Gerlach in seine: 
neuen Form untersucht, bei der die Haupteigenschwingung des Bandleiters nael: 
oben verlagert und besonders stark gedimpft worden ist. Zum Vergleich werden 
noch die Frequenz- und Amplitudenkurven eines gewéhnlichen Fernsprech 
mikrophons wiedergegeben. Alberti} 


K. Kiipfmiiller. Uber Pupinseekabel. Elektr. Nachr.-Techn. 4, 359—367 
1927, Nr. 9. Es werden die Bemessung der elektrischen Eigenschaften eines Pupin } 
Uberseekabels und die bei etwa nétig werdenden Reparaturen auftretender 
Fragen besprochen. Als Grenzfrequenz wird » = 30000 angenommen. Did 
maximal zulaissige Dampfung, von der die Herstellungskosten in hohem Mabe 
abhaéngig sind, hangt von der Dampfung des Nebensprechens ab. Kann diesé 
durch besondere Vorkehrungen (elektrostatischer Schutz der hin- und zuriick: 
laufenden Aderngruppen voneinander) vergréBert werden, so besteht die Méglich- 
keit, die Leitungsdampfung entsprechend heraufzusetzen. Einer tibermaBigert 
Erhéhung ist jedoch einerseits durch die bei zu geringer Energie am Ende deg 
Kabels erhéhte Stérungsempfindlichkeit, andererseits durch die bei zu hoher 
Verstarkung eingangs des Kabels vergréBerten Hystereseverluste der Pupin 
spulen eine Grenze gesetzt. Méglichkeiten der Reparatur bestehen praktisebl 
bis etwa 200m Wassertiefe. Diese bringen Verléngerungen des Kabels mit sich) 
aus denen eine mit zunehmender Linge des Einsatzstiickes abnehmende Echo 
dampfung resultiert. Méglichkeiten, diese wieder auszugleichen, bestehen imi 
Hinbau passend abgeglichener Spulen in das Ersatzkabelende, oder im Einba 

von Krarupkabelstiicken von passendem Verhaltnis von Induktivitét zu Kapazitab. 
oder auch darin, daB man das ganze beschadigte Feld einschlieBlich der beident 
angrenzenden Spulen herausschneidet und die Fehlerlinge auf die drei nun be 

teiligten Felder verteilt. Sewigs 


Kiihn, Uber moderne Musik- und Sprachiibertragungsanlagen. 
Elektr. Nachr.-Techn. 4, 391—396, 1927, Nr. 9. Verf. beschreibt den Bau eines 
Leistungsverstirkers, wie er fiir Musik- und Sprachiibertragungsanlagen von dei 
Firma Siemens & Halske hergestellt wird. Der Verstirker besteht aus zwei bis 
vier Spannungsverstarkerstufen und einer Leistungsstufe. Die Steuerspannung de 
Endstufe betragt maximal 30 Volt, die Hingangsspannung ist etwa 3 mV, so daBi 
die Spannungsverstérkung 10000fach sein muB8. Um mit méglichst geringer! 
Anodenspannung (300 Volt) auszukommen, wird eine groBbe Zahl von Verstarker- 
rohren parallel geschaltet. Der Verstiarker ist in der Lage, eine unverzerrte Leistung® 
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n 4 Watt abzugeben, was einer Lautsprecherzahl von 12 bis 16 Stiick entspricht. 
e Frequenzkurve andert sich im Bereich von 500 bis 5000 Hertz nur um 6%. 
‘ H. Meyer. 
Hauffe. Zur Tangensformel von Breitfeld. IL. Arch. f. Elektrot. 19, 
4—107, 1927, Nr. 1. Verf. zeigt, daB die Tangensformel von Breitfeld (vgl. 
ektrot. ZS. 1899, S. 120) der Sonderfall einer allgemeinen Gleichung ist, welche 
. symmetrisch belasteten Mehrphasensystem den Leistungsfaktor aus den 
ywaben der n — 1 notwendigen Leistungsmesser zu errechnen gestattet. Geyger. 


idolf Richter. Magnetisierungsstrom erzeugende Drehstrom-In- 
iktionsmaschinen. ZS. d. Ver. d. Ing. 70, 847—852, 1926, Nr. 25. Es wird 
1e zusammenfassende Beschreibung von Bau und Wirkungsweise der kom- 
nsierten Drehstrom-Induktionsmotoren gegeben. Das gemeinsame Merkmal 
sser Maschinen ist der Kollektor, der den zur Magnetisierung notwendigen 
rom von Netzfrequenz auf die sehr geringe Schlupffrequenz umformt, so daB 
> Erregung des magnetischen Feldes durch einen verschwindend kleinen Aufwand 
Blindleistung bewirkt wird. An Hand der Vektordiagramme wird der Phasen- 
sgleich erlautert und die Vorziige und Nachteile von léufer- und sténder- 
speistem Motor besprochen. H. E. Linckh. 


E. Doherty and (€. A. Nickle. Synchronous Machines. I. An Extension 

Blondel’s Two-Reaction Theory. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 45, 
4—987, 1926, Nr. 10. Die Blondelsche Theorie der Zerlegung des Ankerfeldes 
eine Komponente in Richtung der Polachse und eine dazu senkrechte Kom- 
nente wird sinngema8 fiir die Harmonischen des Anker- und des Erregerfeldes er- 
itert. Unter Beriicksichtigung der veraénderlichen Luftspaltleitfahigkeit, die 
f graphischem Wege bzw. durch experimentell aufgenommene Feldlinienbilder 
nittelt wird, werden die magnetischen Fliisse und daraus schlieBlich die Ober- 


Hlenspannungen berechnet, die einen Beitrag zur Streuspannung der Grund- 
le liefern. H. E. Linckh. 


Hemmeter. Das genaue Diagramm der kompensierten asynchronen 
duktionsmaschine. Il. Fremderreger. Arch. f. Elektrot. 18, 652 — 656, 
wie Nr: 6. H. E. Linckh. 


Grimwald. Stromdiagramm der Synchronmaschine. Arch. f. Elektrot. 
, 657 — 663, 1927, Nr. 6. Verf. gibt als Erweiterung einer Arbeit von E. Siegel 
Kippleistung und Stromdiagramm der Synchronmaschine“, Elektrot. u. 
ischinenbau 1927, 8.1) eine analytische Ableitung des genauen Stromdiagramms 
» Synchronmaschine. Das Diagramm hat die Form einer Pascalschen Schnecke; es 
néglicht einen klaren Hinblick in das Arbeiten der Maschine, wie er bloB auf 
und der Ausgangsdifferentialgleichung und der daraus durch reine Rechen- 
seit gefundenen Stromkurve nicht erreicht werden kann. H. E. Linckh. 


tor Kulebakin. Zur Wahl der Grundgré8en des Magnetsystems 
nehroner Maschinen. Arch. f..Elektrot. 18, 663—676, 1927, Nr. 6. Der 
rgeschriebene Spannungsabfall und KurzschluBstrom legen die Luftspaltbreite 
d die Sattigung des Magnetsystems der Synchronmaschine fest. Zur richtigen 
shl dieser GroBen ist es meist erforderlich, mehrere Entwiirfe der Maschine 
rchzurechnen, da es sehr schwierig ist, den qualitativen HinfluB der Anderung 
er GréBe auf die tibrigen richtig zu schétzen. Vom Verf. wird eine analytische 
d graphische Methode abgeleitet, die in einfacher Weise die Bestimmung dieser 
undgréBen des Magnetsystems erméglicht. H. E. Linckh. 
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H. V. Putman. Abridgment of Starting Performance of Synechronov 
Motors. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 794—801, 1927, Nr. 8. Fiir dd 
Einzelpol-Synchronmaschine mit Dampferkéfig werden Formeln fir das Dreg 
moment beim Anlauf abgeleitet. Da die Dampferwindungen nicht gleichmaBf 
auf dem Umfang liegen, ist die Rotorwicklung keine symmetrische Mehrphases 
wicklung. Es wird daher wie bei der Einphasenmaschine ein System von recht: 
und linkslaufenden Drehfeldern eingefiihrt. Auf eine Fortsetzung der Arber 
die nicht veréffentlicht ist, wird hingewiesen. Sie behandelt den EinfluB d: 
Feldwicklung, die Drehzahl-Drehmomentkurve, Anzugsmoment und Einschal) 
stoB, Doppelkafigwicklung bei Einzelpolmaschinen und die Anwendung éuBerq 
Dampferkreise. H. E. Linck 
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R. A. Schaefer. A Study of Transverse Armature Reaction in Syr 
chronous Machines. By Means of a Second Machine with an Ac 
justable Stator. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 811—814, 1927, Nr. f 
Verf. bestimmt experimentell die Wirkung des Ankerquerfeldes der Synchrong 
maschine fiir den Fall, daB der Ankerstrom in Phase mit der Polachse ist. H 

benutzt dazu zwei gleiche Drehstrommaschinen, die miteinander starr gekuppe@ 
sind und von einem Hilfsmotor angetrieben werden. Die Maschinen werden aw 
das Netz synchronisiert. Mit Hilfe des drehbaren Sténders der einen Maschir 
werden die elektrischen Achsen beider Maschinen gegeneinander um einen b: 
stimmten Winkel verdreht; die eine der Maschinen léuft dann als Motor, d 
andere als Generator. Durch geeignete Einstellung der Netzspannung sowie dé 
Erregungen der Synchronmaschinen und des Hilfsmotors kann erreicht werder 
daB die Stréme in beiden Synchronmaschinen in Phase mit den Polachsen sina 
Mit Hilfe des Vektordiagramms 148t sich aus den gemessenen Strémen bzy 
Spannungen die gesuchte Quererregung leicht ermitteln. H. E. Linekk 


Pp. L. Alger. A Comparison of the Efficiency of Synchronous Machine 
as Determined by Various Methods. Gen. Electr. Rev. 29, 765—774 
1926, Nr. 11. Die Verschiedenheit der in der Praxis iiblichen Methoden zu 
Wirkungsgradberechnung von Synchronmaschinen erschwert einen einwanc 
freien Vergleich von Maschinen verschiedenen Ursprungs. Unter Hinweis auf 

Bestimmungen der ,,A. J. E. E. Standards for Alternators, Synchronous Moto» 
and Synchronous Machines in General‘! werden die durch davon abweichendd 
Definition des Wirkungsgrades auftretenden Unterschiede besprochen und ihy 
Gr6Be an Beispielen erlautert. A. EH. line 


J. Biermanns. Uber einen Einphasen-Induktionsmotor. Arch. f. Elektron 
1%, 519— 533, 1926, Nr. 5. Durch Vergleich der Formeln des symmetrisches 
Kinphaseninduktionsmotors mit Kondensator in der Hilfsphase mit denen de 
normalen symmetrischen Zweiphasenmotors wird als Bedingung fiir das Auftretes 
derselben giinstigen Werte von Anlaufmoment, Wirkungsgrad und Uberlastungs 
féhigkeit wie beim mehrphasigen Motor das Verschwinden des gegenlaufige: 
Drehfeldes erkannt. Diese Bedingung legt die GréBe des Kondensators und dil 
Hohe der Spannung an der Hilfsphase fest. Es wird vorgeschlagen, sowohl di 
Kapazitét des Kondensators als auch die Spannung der Hilfsphase regelbar Pe 
machen. Die GréBe der bendtigten Kapazitét wird kleiner, wenn statt eines 
symmetrischen Zweiphasenwicklung eine normale Drehstromwicklung benutz: 
wird, bei der zwei Phasen parallel direkt, die dritte dagegen iiber einen Konde 
sator an die Netzspannung angeschlossen werden. Diese unsymmetrische Auss 
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fuhrung des Hinphasenmotors wird aus wirtschaftlichen Griinden im allgemeinen 
wegen der Ersparnis an Kondensatoren gegentiber dem symmetrischen Motor 
yorzuziehen sein. H. H. Linckh. 


M. Schenkel. Asynchrone Generatoren mit Antrieb durch Kraft- 
maschinen schwankenden Drehmomentes. Elektrot. ZS. 48, 1209—1212, 
1927, Nr. 34. Beim Antrieb von Synchrongeneratoren durch Kolbenmaschinen 
treten durch Ubereinstimmung der Impulszahl mit der Eigenschwingungszahl 
des Generators bekanntlich leicht Pendelungen auf, die sich als  Leistungs- 
schwankungen ins Netz fortpflanzen und einen Parallelbetrieb oft unmédglich 
machen. Dieser Fall ist deshalb haufig, weil ungliicklicherweise die Taktzahlen 
einiger Antriebsmaschinen in derselben GréBenordnung liegen, wie die von der 
GeneratorgréBe nicht sehr stark abhaéngigen Eigenschwingungszahlen der Genera- 
toren. An das Netz angeschlossene Maschinen, die ihrer Eigenart entsprechend 
zum Pendeln neigen (Einankerumformer, Synchronmotoren), kénnen empfindlich 
gestort werden. Asynchrongeneratoren zeigen in dieser Beziehung wesentlich 
giinstigere Higenschaften. Es wird zunachst an Leistungs-Drehzahldiagrammen 
gezeigt, daB der Asynchrongenerator mit kurzgeschlossenem Rotor nicht ohne 
weiteres anwendbar ist. Bei ihm werden Drehzahlschwankungen wegen der 
meist geringen Schliipfung (geringer Laéuferwiderstand) sehr stark als Leistungs- 
anderungen ins Netz iibertragen. Die Leistungs-Drehzahllinie des Generators 
mu also eine starke Neigung erhalten, damit jeder positive oder negative 
Leistungsiiberschu8 méglichst nur durch das Schwungrad ausgeglichen wird. 
Die Leistung ist dann fast unabhaéngig von der Drehzahl und die Massen kénnen 
nun ganz unabhangig von der elektrischen Seite Drehzahlschwankungen aus- 
gleichen. Vollstandig ist dies der Fall, wenn die Maschine unabhangig von der 
Drehzahl stets die gleiche Leistung abgibt. Diesen Charakter kann man der 
Maschine dadurch erteilen, da man mittels einer laufererregten Kommutator- 
maschine durch den Rotor einen konstanten Strom hindurchtreibt, nachdem die 
Schlupfspannung durch eine entgegengesetzte Spannung gleicher Frequenz 
neutralisiert ist. Dies wird durch eine laufererregte Kommutatormaschine sowie 
einem Frequenzwandler erreicht, und die diesen beiden Maschinen aus dem Netze 
gugefiihrte Spannung wird durch einen Transformator verandert, wodurch sich 
die verlangte Leistung bequem einstellen laBt. Pederzani. 


K. G. Maxwell and Allan Monkhouse. Recent improvements in the in- 
sulation of electrical machinery. Journ. Inst. Electr. Eng. 64, 439—475, 
1926, Nr. 352. Ein zusammenfassender Bericht iiber den Stand der Isolierstoff- 
technik unter besonderer Beriicksichtigung der Normung und Klassifizierung nicht 
nur der Isolierteile und Isolierstoffe, sondern auch der erforderlichen Priifverfahren. 
Beziiglich aller Einzelheiten mu8 auf die Arbeit selbst verwiesen werden. R.Vieweg. 


Ernst Jacob. Gleichzeitige Ubertragung von Drehstrom und Hin- 
phasen-Bahnstrom auf den Fernleitungen des allgemeinen Dreh- 
strom-Hochvoltnetzes. Diss. Techn. Hochsch. Darmstadt 1927, 55 Seiten. 
Die Verteilung von 16?/, periodigem Hinphasenstrom fiir die Versorgung der 
elektrifizierten Bahnstrecken erfolgt bigher in von den Hochvolt-Drehstromnetzen 
getrennten Leitungen. Zur Erreichung gréBerer Wirtschaftlichkeit wird eine 
Vereinigung beider Netze in der Weise vorgeschlagen, da8 der einphasige Bahn- 
strom dem Drehstrom tiberlagert wird. Die erdrterten Méglichkeiten fiir die 
technische Durchfiihrung einer derartigen Uberlagerung beruhen auf einer Ein- 
fiihrung des einphasigen Stromes an spannungsgleichen Stellen des Drehstrom- 
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netzes. wobei durch eine magnetische oder elektrische Verkettung zwischen den 
in gleicher Phase liegenden Leitern Spannungsabfalle des einen Systems in den 
Wicklungen des anderen verhindert werden. Als Punkte gleichen Potentials 
kommen die (natiirlichen) Transformatorennullpunkte oder die (kiinstlichen) 
Drosselspulennullpunkte der beiden Drehstromgrundsysteme oder die beiden gleich- 
phasigen Leiter zweier parallel arbeitender Drehstromgrundsysteme in Frage. 
Beide Méglichkeiten werden theoretisch erértert und experimentell gepriift, ihr 
Verhalten beim normalen Betrieb und bei Stérungen und ihre Wirtschaftlichkeit 
untersucht. Sew. 


Paul Bernett. Die Bekaimpfung des Erd- und Kurzschlusses in Héchst- 
spannungsnetzen. Diss. Techn. Hochsch. Darmstadt 1927, 47 S. Das Maximal- 
relais und der Differentialschutz (Merz-Price-Schutz) als Uberlastungs- und Kurz- 
schluBschutz bei Hochspannungsanlagen werden besprochen und Erfahrungen am 
Hochvoltnetz des Bayernwerkes mitgeteilt. Die Frage des Erdschlu®Bschutzes 
wird fiir den Fall des einphasigen Erdschlusses in einem kompensierten System 
erértert. Bei Fehlerortsbestimmungen bewahrt sich die Resonanzmethode nur 
im Leerlauffall, nicht dagegen fiir Kurzschliisse. Fiir die Leerlauf- und Kurz- 
schluBmessung ist vom Verf. und R. Arnold eine einfache Mefimethode aus- 
gearbeitet worden. Die Messung erfolgt mit je einem Amperemeter, Wattmeter 
und Blindwattmeter, wovon zwei noch zu einem Quotienteninstrument zusammen- 
gefaBt werden kénnen. Sewig. 


Ludwig Casper. Die Lésung des Einschaltproblems fiir homogene 
Leitungen mittels der Heavisideschen Operatorenrechnung. Arch. 
f. Elektrot. 17, 510—519, 1926, Nr. 5. Der Verf. untersucht ein besonderes Ein- 
schaltproblem mit Hilfe der Heavisideschen Operatorenrechnung. Es wird 
eine endlich lange homogene Leitung (mit und ohne Ableitung) behandelt, an 
deren Ende ein Stromkreissystem mit einem Scheinwiderstand W,(P) an- 
geschlossen ist. An diese Leitung wird zur Zeit ¢ = 0 eine konstante Gleich- 
spannung angelegt. Es wird nun der in der Leitung flieBende Strom an der Stelle # 
als Funktion von ¢ und « berechnet. Die Lésungen der Operatorgleichungen — 
ergeben sich als unendliche Reihen von Besselschen Funktionen. Es werden 
noch die Sonderfalle behandelt, da der Widerstand W, Null, ein Ohmscher | 
Widerstand oder ein induktiver Widerstand ist. Ebenso wird die Problemstellung 
erweitert, indem eine mit der Zeit verinderliche Spannung an die Leitung gelegt 
wird. Die ganzen Untersuchungen verlangen die Kenntnis eines besonderen 


Operators : 
9) =f (Bae) eae 
n Vp? — a2 a : 
Die Lésung dieser Operatorgleichung wird von dem Verf. in einem besonderen 
Abschnitt nach den Methoden von Heaviside durchgefiihrt. R. Widerée. | 


A. P. Mackerras. Calculation of Single-phase Short Circuits by the. 
Method of Symmetrical Components. Gen. Electr. Rev. 29, 218— 231) 
468 — 481, 1926, Nr. 4.u. 7. In die symbolische Methode wird ein neuer ,.Dreher“ a 
eingefiihrt, der eine Drehung jedes Vektors um 120° im positiven Sinne bewirkt, — 
ohne eine Linge zu veréndern. Die Einfiihrung dieses Begriffes geschieht analog _ 
zu dem bekannten Dreher j = ) — 1, der eine Drehung um 90° bedeutet. Es 
werden zunachst einfache Beziehungen zwischen diesen beiden ,,Drehern‘‘ ab- 
geleitet, sowie die leicht verstaéndlichen Gleichungen 1 + a + a? = 0 und a? = 1 
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Wie schon Fortescue gezeigt hat, kénnen die drei Vektoren jedes Drehstrom- 
ystems in drei Vektorengruppen zerlegt werden, die positiven, die negativen. und 
lie Nullkomponenten. Die positiven und negativen Komponenten. bilden ein 
echts- bzw. linkslaufiges symmetrisches Drehstromsystem, die Nullkomponenten 
ind alle von gleicher Gré8e und gleichphasig. Der Gesamtstrom jeder Phase ist 
gleich der vektoriellen Summe der Komponenten, der Zusammenhang wird 
echnerisch und im Vektordiagramm gezeigt. Es wird dann gezeigt, auf welche 
Weise ein unsymmetrisches Drehstromsystem in die einzelnen Komponenten 
ufgelést werden kann. Die Methode wird nun zur Bestimmung der KurzschluB- 
tréme bei ein- und mehrphasigen Kurzschliissen benutzt. Zwei Anwendungs - 
eispiele sind eingehend durchgerechnet. Der SchluB bringt theoretische Beweise. 

Pederzani. 
seiichiro Noda. Mechanical Characteristics of Transmission Lines. 
Part I. The Case of Wire Spans Supported at Equal Elevations. 
Viem. Ryojun Coll. of Eng. 1, 1—135, 1927, Nr.1. [S. 133.] Giintherschulze. 


JIrich MOllinger. Verlustwinkelmessung an Transformatorend6l. Diss. 
Jarmstadt 1926, 348. Bereits berichtet nach Arch. f. Elektrot. 18, 450—465, 
927, Nr. 5: diese Ber. 8, 1650, 1927. Ergénzend sei bemerkt: Die Empfind- 
ichkeit der von Schering angegebenen Hochspannungs - Verlustmefbriicke 
cann durch Transformation des Galvanometerstromes mittels Wandlers von 
eeignetem Ubersetzungsverhaltnis erhebklich gesteigert werden, so da noch 
Jerlustfaktoren ig) <1.10-* mefBbar sind. Es werden die Fehlerquellen 
md Kontrollmethoden erértert und Versuche an Transformatorenél durch- 
‘efuhrt. Bei hohen Feldstarken (bis 35kV/em) war der Verlustwinkel erheblich 
bhéngig von der Beanspruchungsdauer. Die Zeitabhangigkeit ihrerseits war 
uBer von der Beschaffenheit des Oles auch von der Frequenz abhiangig. 
Tersuche mit tiberbeanspruchtem (glimmendem) Ol ergaben starken plans der 
Jerluste nach Uberschreiten einer bestimmten Beanspruchung. . Vieweg. 


teks Teseon: Abridgment of High-Voltage Measurements on Cables 
nd Insulators. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 1065—1073, 1927, Nr. 10. 
irgebnisse von Versuchen an Kabeln und Isolatoren, die sich tiber 8 Jahre er- 
trecken. Gemessen wurden der Oberflachenstrom, die Isolationswiderstande und 
ie von den Isolatoren aufgenommene Energie (Verlustwinkel) an papierisolierten 
nd gummiisolierten Kabeln sowie an einem Porzellanisolator fiir 27000 Volt. 
‘olgendes ergab sich: Der Isolationswiderstand von Starkstromkabeln mit Papier- 
nd Gummiisolation nimmt mit steigender Gleichspannung bis zu einem Maximum 
u, wobei die Charakteristik von der Temperatur abhéngt. Die von der Isolation 
es Papierkabels aufgenommene Leistung haéngt bei Gleichstrom und gegebener 
‘emperatur von der Spannungsgleichférmigkeit ab. Je héher die Spannungs- 
rellen, um so gréBer ist die Energieaufnahme. Die Spannung, bei der Ionisierung 
insetzt, ist sehr veraénderlich und héngt von Atmospharenbedingungen wie von 
en Konstanten des Stromkreises ab. Je gleichférmiger das Dielektrikum ist, 
m so mehr neigt es dazu, vollsténdig zusammenzubrechen, anstatt an einem 
inzigen Punkte. Praktisch ist das Material nie so homogen, daB der Durchschlag 
icht an einzelnen schwaéchsten Punkten erfolgte. Giintherschulze. 


. M. Jones and G. B. Dodds. Ground Relay Protection for Transmission 
ystems. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 46, 1089—1094, 1927, Nr. 10. Verff. 
ehandeln den Schutz von Hochspannungsfernleitungssystemen durch Relais. 
fit der Ausbreitung der Fernleitungssysteme wird die Notwendigkeit immer 
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dringender, fehlerhafte Linien oder Teile der Schaltung automatisch und momentani 
ausschalten zu kénnen. Die dazu dienenden Relais und die verschiedenen Artem 
der Erdung von Fernleitungssystemen werden behandelt. Giintherschulze q. 


R. J. C. Wood, Lloyd F. Hunt and §. C. Griseom. Abridgment of Transients? 
Due to Short Circuits. A Study of Tests Made on the Southermg 
California Edison 220-Kv-System. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 465 
985 —994, 1927, Nr. 10. Es wird iiber Messungen berichtet, die bei Kurzschlisserg 
in dem 220-kV-System der Southern California Edison-Gesellschaft ausgefthrt} 
wurden. Es ergab sich: Die sichere Vermeidung von Kurzschliissen ist unméglich: 
Es kann sich nur darum handeln, die durch sie hervorgerufenen Stérungen méglichst 
kurz zu machen. Hierzu miissen Schnellrelais und Schnellschalter ausgebilder 
werden. Das schnelle Ansprechen der Generatorfelderregung auf die Regulierung 
erleichtert die Aufrechterhaltung des Synchronismus bei Stérungen. Hines dep 
wichtigsten Ergebnisse der Untersuchung war die Ermittlung des Zusammen 
hanges zwischen der Schwere der Stérung und der GréBe des Erdstromes bein 
Kurzschlu8B. Es zeigte sich dabei, wie wichtig es ist, die Kurzschlu8stréme 21 
begrenzen. Praktisch entstanden siémtliche Kurzschliisse zwischen einer Phase 
und Erde. Wenn ein solcher Uberschlag erfolgt, steigt die Belastung im gesamter 
System, die Zusatzbelastung verursacht eine voriibergehende Anderung de 
Energieverteilung zwischen den verschiedenen Synchronmaschinen, die in deg 
Hauptsache durch ihre kinetische Energie und das Fernleitungsnetz bedingt ist# 
Die GréBe der Uberspannung hangt von verschiedenen Faktoren, wie Ort una 
GroBe des Fehlers, Netzbelastung usw., ab. Die Faéhigkeit des Systems, diess 
Schwingungen, ohne aus dem Tritt zu fallen, zu absorbieren, héngt von der Festigg) 
keit ab, mit der die verschiedenen Maschinen elektrisch gekupyelt sind. 
Giintherschulzes 
F. W. Peek, Jr. Lightning and other high-voltage phenomena. §S.-A¥ 
Smithson. Rep. for 1925, 8. 169—198, 1926. Die Erfahrungen tiber Koronabildungg 
Funkenschlagweiten usw. an 250 000-Volt-Anlagen waren mit Erfolg auf 220000-Volt 
Fernleitungen angewandt worden. Es war nun von Interesse, inwieweit dies 
Erfahrungen und Gesetze auch auf Spannungen von 1000000 Volt, 1,5 Millioner 
einphasigen und iiber 1 Million Volt dreiphasigen 60periodischen Wechselstrom 
(quadratischer Mittelwert) angewandt werden durften. In dem vorliegender 
Hefte, das viel Material mit 38 Abbildungen, davon 11 photographischen Tafelni 
bringt, werden zuniichst die Koronaerscheinungen unter verschiedenen Bed 
dingungen diskutiert. Die Einsatzspannungen fiir die Koronaerscheinun; 
zeigen gute Ubereinstimmung zwischen Theorie und Experiment. Die Abhangigkeit 
der Funkenstreckenlinge von der Spannung fiir Spitzen und Kugeln zeigt einer 
kontinuierlichen Verlauf bis zu den héchsten Spannungen. Die Erscheinunger 
des Blitzes werden einer eingehenden Betrachtung unterzogen. Das Studi 
kiinstlicher Blitze von 2000000 Volt gegen Erde und natiirlicher Blitze wurdl 
im Laboratorium und in dem Coloradogebirge ausgefiihrt. Bei den kiinstliches 
Blitzen traten Stréme von 10000 Amp. auf. Die Wirkungen dieser Blitze a 
Holz, Metalle usw. kommt der Wirkung natiirlicher Blitze nahe. Mit Hilfe vo» 
Modellen, an. denen. beobachtet wurde, welcher Prozentsatz der Blitzspannun} 
A pone inate Bigs Sia bes konnte die Blitzspannung auf runs 
‘ : ; daraus ergeben sich 330 kV pro Meter in de» 
starkeren Teilen des Feldes. Der Strom wird auf 80000 Amp. geschatzt, di 
Energie auf 3,8kWh. Eine Reihe von Abschnitten behandeln die meist dure: 
Induktion entstehenden Blitze an Ubertragungsleitungen. Diese Blitze kénnex 
mit 186000 Meilen/see an den Leitungen entlang wandern. Vorbeugungsmafil 
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iahmen gegen derartige Erscheinungen bestehen in Erdleitungen, Abschirmungen, 
solation usw. Weitere Versuche mit kiimstlichen Blitzen zeigten, daB der Uber- 
chlag durchaus nicht immer zu den héchsten Punkten geht. In anschaulicher 
Weise wird die schtitzende Wirkung von Blitzableitern gezeigt, in dem z. B. 
rraphisch die geschiitzte Flache und die prozentische Verteilung der Uberschlage 
tir verschiedene Stellungen der kiinstlichen Gewitterwolke aufgetragen ist. Im 
Anschlu8 daran werden noch einige andere Fragen, wie die Héhe des Ableiters, 
lie Anzahl der Uberschlage pro Quadratzentimeter, Schutz von Gebéuden, Uber- 
ichlage innerhalb von Metallgehausen und die Feuersgefahr gestreift. R. Jaeger. 


W. Lahm. Dosisangaben in der Radiumbehandlung. Strahlentherapie 26, 
173—780, 1927, Nr. 4. Kritische Besprechung eines Vorschlags von Coliez, die 
,Tagesleistung* eines Radiumpraparates zur GrundJage der Dosierung zu machen. 
Verf. kommt zu dem SchluB, daB die bisherige Dosierung auf Grund der Milli- 
srammstunde und der Abstandsbestimmung nach Zentimetern vorzuziehen ist. 

Glocker. 
Hans Malten. Die Messung therapeutischer Lichtstrahlen. Strahlen- 
therapie 27, 187—196, 1927, Nr. 1. Kritische Besprechung von drei fiir den 
praktischen Gebrauch bestimmten Aktinometern: 1. Kellersches Erythemdosi- 
meter (photographische Messung). 2. Réversches U. V.-Aktinometer (Beob- 
achtung der Fluoreszenzhelligkeit des Gebietes von 295 bis 334my). 3. Efka- 
Uvameter (lichtelektrische Zelle mit Elektroskop). Glocker. 


Hans Kiistner. Die Dosierung der Buckyschen Grenzstrahlen nach 
R-Einheiten mit dem Eichstandgerat. Strahlentherapie 27, 124—145, 
1927, Nr. 1. Angabe einer besonderen an das Hichstandgeraét anschraubbaren 
[onisationskammer, die mit 0,03 mm Cellophan verscblossen ist, zur Dosismessung 
Jer Buckyschen Grenzstrahlen (Réntgenstrahlen von 7 bis 11 kV). Durch 
Vergleich mit einer reinen Luftkammer von FaS8form wird nachgewiesen, daB 
lie neue Kammer, bei der die Réntgenstrahlen auf eine Kohlekammer auftreffen, 
im Gebiet der Grenzstrahlen praktisch harteunabhangig ist. Die Absorption der 
Grenzstrahlen in Luft. Zellon und Wasser wird bestimmt; 10 cm Luft entsprechen 
0,105 mm Zellon bzw. 0,126 mm Wasser. Die Schwachung der Grenzstrahlen in 
10 em Luft betragt bei 11 kV 10,8%, bei 7kV 17,5%. Als Qualitaétsmab wird die 
Angabe der Halbwertschicht in Zellon vorgeschlagen. Glocker. 


H. Chantraine. Uber die Gipfelstromstarke bei der gasfreien Réhre. 
Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 36, 845—847, 1927, Nr. 4. Vergleichende 
Untersuchungen an verschiedenen Apparattypen tiber das Verhaltnis der mittleren 
Stromstarke zu der fiir die Bilderzeugung wirksamen Gipfelstromstérke. Am 
yiinstigsten ist der Betrieb mit reiner Gleichspannung. Glocker. 


D. N. Nasledow und T. M. Kaéura. Die Abhangigkeit der Verteilung der 
Tiefendosis von der Art des Réntgenapparates. Strahlentherapie 27, 
169—186, 1927, Nr. 1. Von vier Réntgenapparaten mit verschiedener Spannungs- 
form wird bei gleicher, mit einer Kugelfunkenstrecke gemessener Scheitelspannung 
lie Energieverteilung im kontinuierlichen Spektrum photographisch-photometrisch 
srmittelt und die Oberflachen- und Tiefendosis in einem Wasserphantom mit 
siner Lonisationskammer bestimmt. Die prozentualen Tiefendosen zeigen nur 
kleine Unterschiede; die Oberflachendosis ist bei reiner Gleichspannung (Stabili- 
voltapparat) 114mal so groB wie bei einem dem Induktor abnlichen Spannungs- 
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verlauf (Hautstrahlapparat). In entsprechender Weise ergibt die spektrometrische 
Untersuchung der Strahlung im letzteren Falle einen gréSeren Wert fiir Aggy bei: 
gleichem Ain: Glocker.’ 


Otto Glasser. Die Absolutbestimmung der Dosiseinheit ,,1 Réntgen® 
in der Eichstation der Cleveland Clinic. Strahlentherapie 27, 160—168,| 
1927, Nr. 1. Zur Aufklarung der zwischen der deutschen und der amerikanischen 
R-Einheit bestehenden Differenz wird die Apparatur zur experimentellen Definition 
der amerikanischen R-Einheit eingehend beschrieben. Glocker. 


P. Hess. Die Harteabhaingigkeit der R-Dosen im Vergleich zu a&qui- 
valenten Erythemen aller gebraéuchlichen Strahlenqualitéten. 
Strahlentherapie 27, 146—159, 1927, Nr.1. Fur acht Strahlungen verschiedener 
Harte von 185 kV (1 mm Cu-Filter) bis 9 kV (ungefiltert) wird die zur Erreichung 3 
eines Hauterythems erforderliche Dosis in R-Einheiten gemessen. Fir harte, 
gefilterte Strahlungen bis zu 110 kV (1 mm AlI-Filter) ergibt sich nabezu dieselbe 
Anzah) R-Einheiten. Von 60 bis 9 kV nimmt die R-Zahl zvunachst ab und steigt 
bei den sehr weichen Strahlen wieder an. Glocker. 


J. Zakovsky. Uber die Réhrenbeanspruchung an _ verschiedenen} 
Apparattypen. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 36, 383—389, 1927, Nr. 2.. 
Theoretische Berechnungen iiber die Beanspruchung von Gliihkathodenréhren } 
an Gleichspannungsapparaten, an Gleichrichtern und an Wechselstromtrans- - 
formatoren. Glocker. . 


Rudolf Thaller. Antwort auf die Erwiderung der Herren Hausser,, 
Bardehle und Heisen, betreffend meine Veréffentlichung: Welcheni 
Anforderungen mtissen Strahlenschutzréhren unbedingt genitigen,, 
damit sie nicht eine Gefahr ftir den Arzt und seine Hilfskrafte: 
werden? Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 36, 398—402, 1927, Nr. 2. 


K. W. Hausser, A. Bardehle und G.Heisen. Entgegnung auf die vor-: 


stehende Mitteilung des Herrn Thaller. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. . 
36, 402, 1927, Nr. 2. Glocker. . 


H. Chantraine und P. Profitlich, Uber die bei Durchleuchtungen und. 
Aufnahmen verabfolgten Strahlenmengen. Fortschr. a. d. Geb. d.. 
Réntgenstr. 36, 404—406, 1927, Nr. 2. Messungen der bei Roéntgenaufnahmen 
und Réntgendurchleuchtungen erteilten Dosen in R-Einheiten und Angabe der ° 
maximal zulassigen Durchleuchtungsdauer: 5 mA, 0,5 mm Al-Filter, 30 em Fokus- 


distanz, 24 Minuten bei 50kV max., 16 Minuten bei 60 kV max., 12 Minuten 
bei 70 kV max. Glocker. | 


Leo Reich und Gottfried Spiegler, Uber die interessante Abhangigkeit | 
der BrennfleckgréB8e von der Belastung bei der Metallix-(Philipps-) 
Roéhre. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 36, 389—390, 1927, Nr. 2. Im Gegen- 
satz zu dem Verhalten der iiblichen Gliihkathodenréntgenréhren wird bei der. 
Philippsréhre der Brennfleck mit zunehmender Strombelastung kleiner. Diese» 
Erscheinung wird erklairt als Einschniirung des Kathodenstrahlbiindels durch _ 
Raumladungen, die zwischen der Glithspirale und einer vor der Antikathode | 
angebrachten Diaphragmablende sich ausbilden. Glocker. 
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G. du Prel. Hine neuartige Hochfrequenz-Apparatur fiir Réntgen- 
diagnostik. Fortschr. a. d. Geb. d. Réntgenstr. 36, 391—393, 1927, Nr. 2. Be- 
schreibung eines transportablen Réntgenapparates von klemem Gewicht (32 kg) 
und geringem Energiebedarf (700 Voltamp.), welcher auf dem Prinzip der Tesla- 
stréme beruht. Eine Schaltanordnung mit besonders giinstigem Nutzeffekt wird 
angegeben und tiber die Verwendung des Apparates in der medizinischen 
Diagnostik berichtet. Glocker. 


Rudolf Thaller. Zweck und Technik weiterer Erhéhung der Réhren- 
leistung in der Diagnostik. Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 36, 394— 397, 
1927, Nr. 2. Beschreibung einer neuen von C. H. F. Miiller hergestellten Glih- 
kathodenroéhre mit Strichfokus fiir sehr groBe Belastungen (20 kW bei Expositions- 
zeiten bis zu l sec, 40 kW bei Expositionszeiten bis 1/;)sec). Die Strahlungs- 
intensitat ist bei 40kV eff. bis zu 1000 mA proportional der Miliamperezahl. 

Glocker. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


Max Planck. Einfiihrung in die theoretische Optik. Zum Gebrauch 
bei Vortragen sowie zum Selbstunterricht. (Einfiihrung in die theoretische 
Physik, IV. Band.) Mit 24 Figuren. VII u. 1848S. Leipzig, Verlag von S. Hirzel, 
1927. ,,Fiir die Anlage und Ausgestaltung des vorliegenden Buches waren dieselben 
Grundsatze maBgebend, die mich bei der Abfassung der drei friiher in dem nam- 
lichen Verlag erschienenen Bande dieses zur ersten griindlichen Hinfithrung in 
die theoretische Physik bestimmten Werkes geleitet haben. Bei dem Umfang, 
den das Gebiet der theoretischen Optik gegenwiartig angenommen hat, konnte 
es sich auch hier wieder nur um eine knappe Auswahl aus dem vorliegenden 
ungemein reichlichen Stoff handeln. Entscheidend dabei war in erster Linie die 
Beschrankung auf den Rahmen der klassischen Wellentheorie in ihrer Anwendung 
auf K6érper von kontinuierlicher Raumdichte...‘‘ ,,... Wenn so die Voraus- 
setzung einer Materie mit absolut stetigen Higenschaften in allen bisherigen 
Banden festgehalten werden konnte, zeigt sich doch die Notwendigkeit einer 
Uberschreitung dieser Annahme bei der Behandlung der Dispersion; und da in 
einer Darstellung der theoretischen Optik die Dispersion unmdglich fehlen darf, 
so habe ich im letzten Teile des Buches die Hinfiihrung der atomistischen Be- 
trachtungsweise vorbereitet und bei dieser Gelegenheit zugleich auch den nattir- 


lichen Anschlu8 an die Quantenmechanik zu schildern versucht...°* Inhalt: 
Optik isotroper homogener Kérper. Kristalloptik. Dispersion isotroper Kérper. 
Verzeichnis der Definitionen und der wichtigsten Satze. Scheel. 


J. W. Ryde and Doris E. Yates. Opal glasses. (Communication from the Staff 
of the Research Laboratories of the General Electric Company, Ltd., Wembley.) 
Journ. Soc. Glass Techn. 10, 274—294, 1926, Nr. 39. Hine Anzahl von handels- 
iiblichen oder zu Versuchszwecken hergestellten Opalglisern werden mit Rontgen- 
strahlen untersucht, um festzustellen, welcher Art das opaleszierende Material 
ist. Alle Glaser, auBer einem, enthielten Fluoride. Entgegen allen bestehenden 
Theorien wurde gefunden, daB die Opazitat von Fluoridglasern bedingt ist durch 
die Abscheidung von Calciumfluorid oder Natriumfluorid oder einer Mischung 
peider. In einer Reihe von Glasern, die ungeféhr 13% Na,O enthielten und in 
denen CaO von 1 bis 9% anstieg, wuchs das Verhaltnis von abgeschiedenem 
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CaF, zu NaF von 0 auf 4an. In Glasern mit 5% CaO-Gehalt wurde bloB CaF, , 


abgeschieden, wenn der Na, O-Gehalt 8% betrug, wahrend gleiche Mengen CaF, , 


und NaF ausfielen, wenn der Gehalt an Na,O auf 12% anstieg. Mikrophoto- 
gramme zeigten, das das opaleszierende Material in Form kleiner kugelformiger 
Teilchen abgeschieden wurde, deren Durchmesser in den verschiedenen Glasern 
zwischen 1,3 4 und weniger als 0,3 ~ schwankten. Ein Glas anderer Art enthielt 
Teilchen bis zu 20 4 Durchmesser, und es wurde der SchluB gezogen, daB in diesem 
Falle kleine Gasblaschen vorlagen, da ein Réntgenogramm nicht erhalten werden 
konnte. Der Unterschied zwischen Opalglas und opaleszierendem Glase liegt 
in der GréBe und Anzahl der Partikel. Der Streukoeffizient erwies sich roh pro- 
portional dem reziproken Quadrat der Wellenlange mit Ausnahme jenes Glases, 
das groBe Partikel (Gasblasen) enthielt, wo eine Unabhangigkeit von der Wellen- 
lange nachgewiesen wurde. Es wurde gefunden, daf Opalglaser in geniigend 
diinnen Schnitten opaleszierende Eigenschaften besaBen, und daB selbst dichte 
Opalglaser fiir ultrarotes Licht von der Wellenlange 2 « praktisch durchlassig waren, 
Es wird ferner gezeigt, daB Glaser, welche dieselbe Menge an streuendem Material 
enthalten, das einfallende Licht entweder vollstaéndig diffus machen oder mehr 
als die Halfte unzerstreut hindurchlassen, je nach TeilchengréBe. Daraus folgt 
fiir die Diskussion der Einfliisse einer Veranderung im Glassatz, daB nicht an- 
genommen werden darf, die Gesamtmenge des abgeschiedenen Materials ware 
kleiner geworden, wenn die Opazitat verringert ist. Die Absorption von Glasern 
gleichen Streuvermégens erweist sich geringer, wenn die Teilchen gro (etwa 
1,0 ~), als wenn sie klein sind. ' Fliigge. 


Lewis E. Jewell. An Improved Type of Illumination for Use in Metallo- 
graphic and Mineralogical Microscopy. Journ. Opt. Soc. Amer. 14, 
141—142, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) Giintherschulze. 


Belin et Holweck. Présentation d’une expérience de Télévision. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 8, 35 S—37 8, 1927, Nr. 3. [Bull. Soc. Franc. de Phys. 


Nr. 243.] Hierzu: Note de Valensi, 37 S—38 8, und Note de A. Dauvillier, 


38 S—39 8. Ein Lichtbogen groBer Helligkeit (Garbarini) beleuchtet ein kleines 
Diaphragma mit einem Loch von 1mm. Das von einer Linse entworfene Bild 
des Loches bildet den das Objekt belichtenden Lichtpunkt. Er iiberfahrt das 
Objekt in einer doppelten Sinuslinie, wobei seine Bewegung durch Reflexion von 
zwei oszillierenden Spiegeln erhalten wird. Die Spiegel werden durch rotierende 
Wellen in Schwingungen versetzt. Der eine Spiegel hat die 33fache Frequen 

des anderen, so daf 33 Striche iiber das Objekt gezogen werden. Trotz der enorme 

Helligkeit des Fleckes empfiingt das Objekt nur einen schwachen Lichteindruck. 
Das vom Objekt diffus zerstreute oder bei Silhouetten das nicht abgeblendete Licht 
wird von einer Linse groBer Brennweite gesammelt und auf eine Photozelle geworfen. 
Der Photostrom wird verstaérkt und zum Empfanger geleitet. Dieser besteht 
aus einem Kathodenoszillograph ganz aus Metall, dessen Kathodenstrahl durch 


zwei Magnetfelder abgelenkt wird, die rechtwinklig aufeinanderstehen. Die Inten- 


sitét des Fleckes wird nach dem Vorgang von Valensi durch ein von einem Loch 


durchbohrtes Diaphragma zwischen Gliihdraht und beschleunigendem Feld © 


gesteuert. An dieser Stelle geniigen schon 10 Volt Gegenfeld, um den Fleck aus- 


zuléschen. Ein aus 1000 Punkten bestehendes Bild lieB sich in 0,1 Sek. analysieren. 


Bewegte Silhouetten, wie z. B. Fingerbewegungen, lieBen sich gut erkennen. 
Valensi nimmt in einer Zuschrift die Prioritat fiir die gesamte Anordnung fiir 
sich in Anspruch. Er halt jedoch die Verwendung eines Kathodenoszillographen 
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eineswegs fiir eine befriedigende Lésung. Dauvillier riigt ebenfalls in einer 
uschrift, daB Belin und Holweck ihre Vorganger nicht zitiert haben. 
: Giintherschulze. 
l. F. Romanoff. Contréle des miroirs paraboliques par la méthode 
e Hartmann. Verh. Opt. Inst. Leningrad 4, Nr. 35, 80S., 1927. (Russisch 
uit franzésischer Zusammenfassung.) Zur Untersuchung parabolischer Spiegel 
urde die Methode von Hartmann benutzt. Experimentel] wurde die longi- 
idinale spharische Aberration der Spiegel bei gegebenem Abstand der Licht- 
uelle bestimmt und daraus die Aberration berechnet, die die Spiegel bei parallel 
infallenden Lichtstrahlen haben wiirden. Daraus wurde wiederum die Ab- 
eichung zwischen den untersuchten Spiegeln und einem besonderen Paraboloid, 
em sogenannten Paraboloid geringster Abweichung, bestimmt. Die Qualitat 
es Bildes oder genauer seine Intensitat im Mittelpunkt wurde durch die Maximal- 
mplitude der Abweichungen charakterisiert. Die Kurven, die diese Abweichungen 
Is Funktion der Halbdurchmesser der entsprechenden Spiegelzone darstellen, 
eben ein bequemes Mittel, die Spiegel zu verbessern. Auf diese Weise wurden 
ehn im optischen Institut von Leningrad hergestellte Spiegel kontrolliert und 
erbessert. Giintherschulze. 


err Grant. High-Frequency Interruption of Light. Nature 120, 586, 
927, Nr. 3025. Auf Veranlassung des Verf. sandte die Firma Hilger & Co. einen 
ichtstrahl durch einen piezoelektrischen Quarzresonator, dei sich zwischen 
wei Nicolschen Prismen befand. Wurde er zu Resonanzschwingungen erregt, 
9 wurde das Licht hindurchgelassen und seine Untersuchung mit dem rotierenden 
ypiegel ergab, daB es aus einzelnen Lichtblitzen von der doppelten Frequenz 
ie die elektrischen Schwingungen besteht. Der Effekt zeigt sich am besten, 
enn das Licht parallel zur optischen Achse, oder zur Vermeidung von Rotations- 
ispersion bei weiBem Licht, wenn es unter einem Winkel von 22,5° gegen die 
.chse durch den Kristall hindurchgeht. Ein Versuch, die Lichtblitze bei der 
requenz 144000 zu photographieren, miBlang. Wahrscheinlich 1a8t sich hierautf 
ine Methode zur Erlangung schneller Lichtintermittenzen griinden, die allen 
nderen, selbst der Kerrzelle, tiberlegen ist. Es ergeben sich dann zahlreiche 
nwendungsgebiete, z. B. die Bestimmung der Lichtgeschwindigkeit, telegraphische 
sildtibertragung, Fernsehen usw. Ghintherschulze. 


!. Perrier. Sopra due recenti note della signorina M. Philibert. Lincei 
tend. (6) 5, 598—601, 1927, Nr. 8. Verf. macht einige Bemerkungen zu zwei 
rbeiten von M. Philibert (diese Ber. 8, 734, 1926), in denen diese eine 
om Verf. entdeckte Erscheinung, namlich die Verdopplung der optischen Achse 
on Calcit bei Verwendung einer Fedorowschen Platte, naher untersucht hatte. 

Giintherschulze. 
. A. Prins. The Total Reflection of X-rays. Nature 120, 188—189, 1927, 
Ir. 3014. Die totale Reflexion von Réntgenstrahlen an Metallflachen unter ganz 
leinen Glanzwinkeln wird nach Compton durch die Annahme eines Brechungs- 
idex von n = 1 — 6 sehr nahe gleich 1 erklart. Die unter dieser Annahme be- 
echnete Kurve fiir die Intensitat des reflektierten Lichtes in Abhangigkeit vom 
‘anzwinkel wird durch die Absorption im brechenden Medium modifiziert. Kurven 
ir die Umgebung der K-Absorptionskante nach langeren und_ kiirzeren 
Vellenlangen werden angegeben. Zur Priifung verwendet Verf. folgende Apparatur. 
wischen Brennfleck und Spalt befindet sich — senkrecht zu diesem — ein zweiter 
palt, der durch zwei im Abstand von 50 » voneinander gehaltene parallele Stahl- 
jatten gebildet wird. Wiirde keine Reflexion stattfinden, so hatten die Linien 
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des Spektrums eine Héhe von nur 50 yu. Die durch die Reflexion vergr68ert: 
Hohe der Linien bildet einen MaBstab fiir das Reflexionsvermégen der Stahlplatteg 
bei der betreffenden Wellenlange. Mehrfache Reflexionen kénnen eliminier 
werden. Es ergibt sich befriedigende Ukereinstimmung zwischen Theorie un: 
Messung. Sewigs 
Jean Cabannes. La diffusion moléculaire de la lumiére dans le 
liquides. Contréle expérimental des formules théoriques. Journ. d 
phys. et le Radium (6) 8, 321—335, 1927, Nr. 8. Zwischen den theoretischen un¢ 
den experimentellen Werten fiir die Diffusion des Lichtes durch Fliissigkeite 
ist eine befriedigende Ubereinstimmung noch nicht zu erzielen gewesen. Inq 
allgemeinen hat man nur vergleichende Messungen angestellt, wobei als Normah 
substanzen Athylather und Benzol benutzt worden sind, fiir die die Streuung be: 
20°C und 435,8myu auf lem* mit 9,2.10-%cem—! bzw. mit (10,7 + 0,58! 
.10-®cm—! anzunehmen ist, letzteres bei 25° fiir die Wellenlange 544,0 mp) 
Um aus der Einsteinschen Formel richtige Werte zu erhalten, mu man fii 
Fliissigkeiten die Avogadrosche Zahl N mit 8 . 103 einsetzen, was bisher theod 
retisch nicht begriindet werden kann. Auch die Annahme von Ramanathans 
daB die Molekiile beim Ubergang vom gasférmigen in den festen Zustand un 
verandert bleiben und man daher die Streuung der Fliissigkeiten aus der der Gass 
berechnen kann, gilt nicht fiir die Fettreihe. Die relativen Werte werden dure 
die Einsteinsche Formel gut wiedergegeben. H. R. Schulz 


R. Gans. Einflu8 der Beleuchtungsapertur auf den Depolarisations: 
grad des Tyndallichtes. Phys. ZS. 28, 661—663, 1927, Nr.19. Unvolll 
kommene Parallelitét des einfallenden Lichtes failscht bei Beobachtungen deg 
Tyndallichtes das MeBergebnis (za groBer Depolarisationsgrad). Daher iss 
Reduktion auf unendlich kleine Beleuchtungsapertur erforderlich, die bei kleine 
Depolarisationsgrad sehr viel ausmachen kann. Verf. leitet eine Reduktionss 
formel ab. Im Anschlu8 daran werden friiher angegebene Reduktionsformel 
(Ramanathan und Srinivasan, Cabannes und Granier, Rocard) sowid 
die Methode von Cabannes und Granier kurz kritisiert. K. L. Wolf. 


George L. Clark. On X-ray Diffraction Patterns from Liquids anc 
Colloidal Gels. Nature 120, 119—120, 1927, Nr. 3012. Réntgendurchleuchtung 
von amorphen Stoffen ergibt breite Ringe, die nach der Ehrenfestschen Forme¢ 
ausgewertet werden kénnen. Nach der Theorie von Zernike und Prins, wo 
nach diese Ringe die kleinste, durch Warmebewegung entstandene Entfern 

zwischen den Molekeln angeben, ist es besser, mit der klassischen Braggschi 
Formel nh = 2dsin@ zu arbeiten. Man erhalt so fiir Nitrocellulose veri 
schiedene Zahlen fiir d, je nachdem, ob unbehandelte oder durch Licht odes 
Hitze gealterte Stoffe untersucht werden. Ferner sind Lein6l, chinesisches Holzél 
Harz und Lacke untersucht worden, in allen Fallen ergaben die amorphen Ringé 


wichtige Aufschliisse tiber den Zustand der Molekeln bei Polymerisation, Schwellung 
oder Altern. , 


Gregor Wentzel. Zur Theorie des Comptoneffektes. Il. ZS. f. Ph : 
43, 779—787, 1927, Nr. 11/12. Die Arbeit behandelt den Zusammenhang ba 
Comptoneffektes mit der Debyeschen Theorie der inneratomaren Interferenzer 
der Streustrahlung. Innerhalb des Debyeschen Kegels geht die gestreute Inten 
sitat itberwiegend in die koharente Streulinie (Intensitat proportional Z?), auBer 
halb uberwiegend in das Comptonsche inkohirente Spektrum (Intensitaét pro. 


5. Beugung; 6. Polarisation; 8. Linien- und Bandenspektrum. 187 


portional Z). Die Summe von koharenter und inkohérenter Streuintensitiat 
verhalt sich in ihrer Richtungsabhangigkeit qualitativ wie in der klassischen Theorie. 
Das Intensitétsverhaéltnis von koharenter und inkoharenter Strahlung unter 
verschiedenen Streuwinkeln ergibt sich in befriedigender Ubereinstimmung mit 
der Erfahrung (Messungen von Kallmann und Mark), desgleichen der Absolut- 
wert der koharenten Intensitét (Atomformfaktor, Messungen von Bragg, James 
und Bosanquet). Wenizel. 


Thomas Stewart Patterson. A New Form of Thermostat and Obser- 
vation Tubes for Polarimetric Work. Journ. chem. soc. 1927, 8.1717 
—1720, Juli. Bei der neuen Konstruktion ist das Beobachtungsrohr vollstandig 
in die Badfliissigkeit eingetaucht, wobei sogar die Kappen nur ganz geringe Teile 
der Rohrwandung bedecken. Dadurch wird ein auSerordentlich schneller Tem- 
peraturausgleich bewirkt. Ferner ist das nach aufen fiihrende Lagerrohr doppel- 
wandig ausgefthrt, damit bei Beobachtungen bei tiefer Temperatur ein Strom 
trockener Luft an den kalten VerschluBplatten vorbeigefiihrt werden kann, der 
das Beschlagen verhtitet. Die Konstruktion ist der von Paul angegebenen (ZS. 
f. phys. Chem. 91, 745, 1916) sehr ahnlich. HA. R. Schulz. 


Walter A. Mac Nair and A. Ellett. Explanation of the incomplete polari- 
zation of mercury resonance radiation. Proc. Nat. Acad. Amer. 13, 
583 — 584, 1927, Nr. 8. Es wird kurz darauf hingewiesen, da die unvollstandige 
Polarisation.der Linie 11S, — 23P, der Quecksilberresonanzstrahlung dann, 
wenn nach Breit und Heisenberg eine vollstandige zu erwarten ist und die 
Méglichkeit, in starken Magnetfeldern diese unvollstandige Polarisation zu einer 
vollstiindigen zu machen, der Komponente — 0,0256 A.-E. zuzuschreiben ist. 

G. Herzberg. 


Henry Norris Russell. On the calculation of the spectroscopic terms 
derived from equivalent electrons. Phys.. Rev. (2) 29, 782—789, 1927, 
Nr. 6. Es wird eine Methode angegeben, in méglichst tibersichtlicher Weise die 
Konstruktion der Spektralterme auf Grund der Paulischen Aquivalenzregel 
lurchzuftihren. Wenizel. 


P. K. Kichlu and M. Saha. On the Explanation of Spectra of Metals 
of Group II. Part II. Phil. Mag. (7) 4, 193—207, 1927, Nr. 20. Diskussion der 
Airdalkaliterme auf Grund der Theorie von Russell-Saunders und Heisen- 
9erg, ohne wesentlich neue Resultate (vgl. G. Wentzel, ZS. f. Phys. 34, 730 
—735, 1925). Wenizel. 


frezor Wentzel. Uber strahlungslose Quantenspriinge. ZS. f. Phys. 
3, 524—530, 1927, Nr. 8. [S. 120.] Wenzel. 


Y. Sugiura. Application of Schrédinger’s Wave Functions to the 
Yaleulation of Transition Probabilities for the Principal Series 
§ Sodium. Phil. Mag. (7) 4, 495—504, 1927, Nr. 22. [S. 119.] 


jnrico Fermi. La larghezza e la forma delle righe di emissione nella 
neccanica ondulatoria. Cim. (N.S.) 4, XXVIITI—XXIX, 1927, Nr. 2. 
Soc. ital. di Fisica.] [S. 122.] 


I. L. Vanderlinden. Structure fine spectrale dans le champ gravi- 
ique du Soleil. C. R. 185, 186—188, 1927, Nr. 3. [S. 125.] Unsold. 
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Y. Sugiura. Uber die numerische Bestimmung der Mittelwerte> 
zwischen Ortho- und Paratermen von He und Li* bei Beriicksichti-- 
gung des Polarisationsgliedes in der, quantenmechanischen Stérungs- 
theorie. ZS. f. Phys. 44, 190—206, 1927, Nr. 3. Die Mittelwerte zwischen Ortho- 
und Parhelium- (und -Li*-) Termen werden mit Hilfe der Stérungstheorie bis 
zur zweiten Naherung (einschlieBlich) berechnet. Dabei erweist sich die Mit-- 
beriicksichtigung des kontinuierlichen Spektrums als wes entlich. Von dem 
Heisenbergschen Resonanzphaénomen ‘wird abgesehen. AuBerdem werden die 
Aufspaltungen des 23P-Termes berechnet. Es ergibt sich durchweg gute Uber- 
einstimmung mit der Erfahrung. A. Unséld. 


Georg W. Kellner. Der Grundterm des einfach ionisierten Lithiums 
nach der Schrédingerschen Theorie. ZS. f. Phys. 44, 110—112, 1927, 
Nr. 1/2. [S. 124.] 


K. F. Niessen. Uber die Ionisierungsspannung und das Viellinien- 
spektrum von Wasserstoff. ZS. f. Phys. 43, 694—706, 1927, Nr. 9/10. 
[S. 123.] Unséld. 


A. Fowler. The Origin of the Nebulium Spectrum. Nature 120, 582—583, 
1927, Nr. 3025. Von Bowen ist die Vermutung ausgesprochen worden, dab 
verschiedene starke Linien in den Spektren gasférmiger kosmischer Nebel auf 
,verbotene‘s Kombinationen zwischen den Termen von ionisiertem Stickstoff! 
und einfach und doppelt ionisiertem Sauerstoff zuriickzufiihren waren. Unter 
dieser Annahme werden eine Reihe von beobachteten Nebellinien identifiziert. 
Die Moéglichkeit weiterer Priifung hangt von genauen Messungen der Nebel- 
spektra im aufersten Ultraviolett ab. Sewig- 


J. M. Cork, C. James and H. C. Fogg. The concentration and identification 
of the element of atomic number 61. Proc. Nat. Acad. Amer. 12, 696: 
—699, 1926, Nr. 12. Die Anreicherung der Praparate am Element 61 erfolgte: 
durch fraktionierte Kristallisation der Bromate der seltenen Erden. Im Roéntgen- 
spektrum der angereicherten Praparate, die etwa 1° Element 61 und auerde 
noch die Elemente Samarium (62), Neodym (60), Praseodym (59) und etw 
Cer (58) enthielten, konnten folgende Z-Linien, die dem Element 61 zugeh6ren,. 
ausgemessen werden: 

Linie: a5 ay By Bs Bs V1 V2 

A= 2,289 2,279 2,078. 2,088 1,952 1,799 1,725 A.-E. i 
Die Bezeichnung der Linien ist nach Siegbahn angegeben. Eine Diskussion: 
der in der Nahe dieser Wellenlingen liegenden Linien anderer Elemente ergibt, 


daB die mitgeteilten Linien nicht von einem anderen Element als dem Nr. 61 
herrtthren kénnen. Estermann.| 


2 


Axel Jonsson. Eine Ausnahme von den Intensitatsregeln im Réntgen- 
gebiet. ZS. f. Phys. 41, 801—805, 1927, Nr. 11/12. Das Intensitatsverhaltnis 
der beiden charakteristischen Réntgenlinien Lf,, 6, die ein Relativitatsdublett! 
bilden, wurde mit Hilfe der Geigerkammer an den Elementen Mo, Rh, Pd, es 
und Sn gemessen. Nach den Intensititsregeln hat man hier das Verhaltnis 2:1 
VAG erwarten. Die Messungen ergaben indessen einen Wert, der nahe 3: 2 ist. 
Auch ist bei diesen Linien eine bedeutend gréRere Breite als bei den anderen 
stirkeren Linien im L-Spektrum beobachtet worden. Giintherschulze. 
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W. F. Meggers and F. M. Walters, Jr. Absorption spectra of iron, cobalt, 
and nickel. Scient. Pap. Bureau of Stand. 22, 205—226, 1927, Nr. 551. Mit 
<ondensierten Hochspannungsfunkenentladungen zwischen Elektroden von Fe, 
Co und Ni, die in Wasser getaucht waren, wurden die Unterwasserfunken- 
spektren dieser Elemente im sichtbaren und ultravioletten Gebiet erneut auf- 
yenommen. Die Spektrogramme enthalten 265 Hisenlinien, 340 Kobaltlinien 
und 225 Nickellinien, von denen die meisten mit den starkeren Linien der Bogen- 
smissionsspektren identisch sind und entweder den Normalzustand oder einen 
niedrigeren metastabilen Zustand der neutralen Atome enthalten. Die Normal- 
zustande der Atome von Fe, Co und Ni werden durch ®D-, 4F- und 3f-Terme 
dargestellt. Ferner waren noch in Absorption mit geringerer Intensitét einige 
Linien der ionisierten Atome vorhanden, deren Normal- oder metastabile Zu- 
stainde durch die *D-, 5F- und 4F-Terme gegeben sind. Giintherschulze. 


Francis Perrin. Polarisation de la lumiére de _ fluorescence. Vie 
moyenne des molécules dans l’état excité. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 7, 390—401, 1926, Nr. 12. Es werden zunachst theoretische Uberlegungen 
mitgeteilt, denen zufolge durch Lichtabsorption in einen erregten Gustand ver- 
setzte fluoreszenzfahige Molekiile teils unter Lichtemission, teils ohne eine solche 
in den unerregten Zustand zuriickkehren kénnen, wobei die relative Zahl der 
letzteren sehr stark von den “auBeren Bedingungen (Konzentration in einer 
Lésung usw.) abhaéngt. Die Lichtemission der Gesamtheit aller Molekiile klingt 
vom Moment der Erregung nach einem Exponentialgesetz mit einer Halbwerts- 
dauer + ab, wobei es gleichgiiltig ist, ob man nach der klassischen Theorie rechnet 
oder quantenmaBige Emissionsakte annimmt. Waren die Molekiile in Ruhe, 
so ware das Fluoreszenzlicht wegen der Anisotropie der Molekiile partiell polari- 
siert; durch die Brownsche Rotationsbewegung wird diese Polarisation teilweise 
zerstort, und zwar desto mehr, je gréBer c im Verhaltnis zur Rotationsgeschwindig- 
keit ist. Unter Zugrundelegung der exakten Gleichungen fiir die Brownsche 
Bewegung erhailt man so eine Beziehung zwischen + und dem beobachteten 


Polarisationsgrad p: it 
Pray Bs 
1 Tah 
1+(1—3 Po) 7a? 


wo p, der maximal mégliche Polarisationsgrad bei Fehlen jeder Rotation ist, 
der je nach der angenommenen Anisotropie der Molekiile zwischen 4/, und 1 
liegen kann, 7 den Reibungskoeffizienten des Lésungsmittels und V das Molekular- 
volumen darstellt. Zum Beleg dieser Gleichung werden Beobachtungen angeftihrt, 
die an Lésungen von Uranin in Wasser und in Glycerin angestellt wurden. Sie 
bestatigen die aus der obigen Gleichung sich ergebende Folgerung, daB ftir po 
und + = const, p der Zahigkeit » direkt proportional sein muf. Ferner muB 
nach den am Anfang genannten Voraussetzungen die Fluoreszenzausbeute 9 der 
mittleren Lebensdauer proportional sein: g .t = t, wo also 7 diejenige mittlere 
Lebensdauer ist, bei der alle erregten Molekiile zur Lichtemission gelangen ; daher 
ist das Fluoreszenzlicht von Farbstoffen mit geringer Ausbeute, also auch kleinem ¢, 
sogar in Lésungen mit kleinem 7 noch relativ stark polarisiert; als Beispiel wird 
eine wasserige Uraninlésung angeftihrt, in der die Fluoreszenzhelligkeit durch 
K J-Zusatz auf ein Minimum herabgesetzt. ist, und fiir die p = 40 °%% gefunden 
wurde. SchlieBlich wird noch eine Gleichung angegeben, die es gestattet, aus 
dem gemessenen Absorptionskoeffizienten der Lésung fiir das erregende Licht 
den Wert von 1, abzuschatzen — man erhalt etwa 6. 10—*, was gut mit den aus 
den Polarisationsmessungen fiir + errechneten Werten iibereinstimmt. Ahnliche 
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theoretische Uberlegungen, aber zu teilweise anderen Schliissen fiihrend, sind frithert 
von Lewschin angestellt worden; die vermutlichen Ursachen fir diese Dis- 
krepanz werden diskutiert. Peter Pringsheim. 


Allan C. G. Mitchell and Roscoe G. Dickinson. The effect of added gases; 
on the decomposition of ammonia sensitized by optically excitedl 
mercury vapor. Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 1478— 1485, 1927, Nr. 6. [S. 164.] 

Mierdel, . 
W. Orthmann und Peter Pringsheim. Uber die Verbreiterung der Hg-- 
Resonanzlinie durch Zusatz fremder Gase. ZS. f. Phys. 48, 9—15,, 
1927, Nr. 1/2. Die Breite der von einer Hg-Resonanzlampe II ausgehenden 
Resonanzlinie wird durch ihre Absorbierbarkeit in einer mit Hg-Dampf gefiillten 
Absorptionszelle gemessen ; die Resonanzlampe II ist entweder nur mit Hg-Dampt 
von Zimmertemperatur gefiillt, oder enthaélt auch noch He-Ne-Gemisch von} 
250mm Druck, wodurch die Breite der Resonanzlinie auf das 2,5fache erhdht; 
wird. Zur Erregung dient die von einer ganz gleichartigen Resonanzlampe I 
herkommende Strahlung, die ihrerseits durch eine wassergektihlte Hg-Bogen- 
lampe angeregt wird; auch die von I ausgesandte Linie besitzt entweder nur die 
der Zimmertemperatur entsprechende Dopplerbreite oder ist durch Edelgas-- 
zusatz in I auf das 2\%fache verbreitert. Es ergibt sich, daB die Breite der von II - 
ausgesandten Linie ganz unabhiangig von der Breite der erregenden Linie ist } 
und nur (abgesehen von der Temperatur in II) durch die von dem Fremdgas } 
herrthrende StoBdampfung bedingt wird. Peter Pringsheim. . 


Peter Pringsheim und E. Rosen. Uber Molekiilspektra des Kaliums-,, 
Natriums- und K-Na-Gemisches. ZS. f. Phys. 48, 519—523, 1927, Nr. 8.. 
Es werden in K-Dampf mit der Zn-Bogenlinie 6362, im Dampf eines K-Na-- 
Gemisches mit den D-Linien und den beiden gelben Hg-Linien Resonanzspektra . 
angeregt. Mit ihrer Hilfe werden die Bandenspektra des K-Molekiils analysiert | 
und die Kernschwingungsniveauschemata des K,-Molekiils sowie die Kern-. 
schwingungsenergie des KNa-Molekiils angegeben. Die Kernschwingungs- - 
frequenzen von K, und Na, sind umgekehrt proportional den Ordnungszahlen der ' 
Elemente, die des K Na liegen in der Mitte zwischen beiden. Peter Pringsheim. . 


A. Kronenberger und Peter Pringsheim. Uber das Absorptionsspektrum 
des festen Benzols bei — 180° ZS. f. Phys. 40, 75—91, 1926, Nr. 1/2. 
Kine zwischen zwei aufeinandergedriickte Quarzplatten kapillar eingesaugte | 
Benzolschicht wird durch Kintauchen in fliissige Luft eingefroren; das die fliissige | 
Luft enthaltende DewargefaiB aus Quarz ist auf gegeniiberliegenden Seiten mit 
planen Fenstern versehen, so daB ein Lichtkegel durch die Benzolschicht hindurch- 
geschickt werden kann; als Lichtquelle dient eine mit Hochspannung betriebene 
H,-Rohre, das Absorptionsspektrum des Benzols wird mit einem Quarzspektro- 
graphen aufgenommen, jedoch erst, nachdem die fliissige Luft so weit verdampft © 
ist, dafs sie sich nicht mehr im Strahlengang befindet. Das bei Zimmertemperatur 
aus einer Anzahl diffuser Banden im Gebiet unterhalb 2700 A bestehende Spektrum 
zerfallt bei — 180° in eine Reihe sehr viel schmalerer gruppenweise zusammen- _ 
gefaBter Teilbanden, die eine groBe Ahnlichkeit mit den Banden des Benzoldampfes _ 
erkennen lassen. Eine eingehende Analyse der Banden, die teilweise durch Aus- 
photometrierung der Platten durchgefiihrt wird, zeigt, daB altere Deutungen 
des Benzolspektrums unrichtig sind, und macht es wahrscheinlich, daB das ganze 
Bandensystem entsteht durch Ubergiinge aus einem unerregten Elektronen- | 
zustand mit einer Kernschwingungsfrequenz von etwa 1000 em—! in einen erregten 
Zustand mit einer Kernschwingungsfrequenz von etwa 920em—!. Peter Pringsheim, 
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ster Pringsheim. Das Absorptiodnsspektrum des festen Benzols_ bei 
180°. (Nach gemeinschaftlichen mit A. Kronenberger ausgefiihrten Ver- 
chen.) Phys. ZS. 27, 856—859, 1926, Nr. 24. (Vortrag auf der Diisseldorfer 
aturforscherversammlung 1926.) Vgl. das vorangehende Referat. 

Peter Pringsheim. 
'.Hanle. Die Polarisation der Resonanzfluoreszenz von Natrium- 
ampf bei Anregung mit zirkular polarisiertem Lichte. ZS. f. Phys. 
|, 164—183, 1927, Nr. 2/3. In einer sorgfaltig gereinigtes Na enthaltenden 
laskugel wird durch Hinstrahlung zirkular polarisierten Lichtes, das von einer 
adenburgschen Na-Dampflampe herriihrt, Resonanzstrahlung erregt, die 
iter einem Winkel von 30° gegen den Primarstrahl beobachtet und auf ihren 
olarisationszustand untersucht wird. Eine theoretische Uberlegung zeigt, daB, 
enn die Beobachtung genau in der Primarstrahlrichtung erfolgte, das Fluoreszenz- 
ht fur beide D-Linien-zu 100% zirkular polarisiert sein miiBte, und zwar zu- 
ichst nur bei Vorhandensein eines Magnetfeldes, dessen Kraftlinien parallel 
it der Strahlrichtung verlaufen, unter Zugrundelegung der Heisenbergschen 
ypothese aber auch bei Abwesenheit eines Magnetfeldes. Die wegen des Beob- 
shhtungswinkels von 30° zu erwartende Depolarisation ist leicht zu berechnen. 
as Hxperiment ergibt eine starke Abhangigkeit des Polarisationsgrades p 
ym. Dampfdruck des Natriums, und zwar in desto héheren Graden, je schwachere 
agnetfelder angewandt werden. In Feldern von einigen hundert Gau8 erreicht 
4 10—§ mm p bereits 80% und bei 10-7 mm sogar 85%; bei Abwesenheit eines 
agnetfeldes dagegen betragt p bei 10—-*mm erst etwa 30%, steigt aber mit 
eiter sinkendem Druck sehr viel staérker an, so daB man fiir 10-7 mm bereits 
)°% erhalt und so auch hier fiir den Druck 0 méglicherweise auf 100° extra- 
yieren kann. Aus dieser starken Empfindlichkeit des Polarisationsgrades gegen 
e Verzégerung des Dampfdruckes ergibt sich ein abnorm groBer Wirkungs- 
1erschnitt der Atome, der iiberdies noch von der magnetischen Feldstarke 
yhangt und im feldfreien Raume das 10000fache des gaskinetischen Querschnittes 
‘tragt. Auch durch Zusatz fremder Gase wird der Polarisationsgrad der Na- 
esonanzstrahlung herabgedriickt, jedoch in viel geringerem Grade, und zwar 
r alle Gase ungefahr gleichmaéBig (untersucht mit Argon, Na-He-Gemisch, 
asserstoff, Stickstoff); die depolarisierende Wirkung fremder Atome kann 
cht wie die der Na-Atome durch Erhéhung des auBeren Magnetfeldes kom- 
msiert werden. Peter Pringsheim. 


-G. Houtermans. Uber die Bandenfluoreszenz des Quecksilber- 
impfes. ZS.f. Phys. 41, 140—154, 1927, Nr. 2/3. In einem U-Rohre aus Quarz- 
as wird Quecksilber aus dem einen durch eine Bunsenflamme erhitzten Schenkel 

den anderen, wassergekiihlten Schenkel iiberdestilliert ; unmittelbar oberhalb 
x Hg-Oberflache wird der Dampfstrahl durch das Licht einer wassergektihlten 
¢-Bogenlampe, oder auch durch eine zwischen zwei dort angesetzten Elektroden 
yergehende Entladung, zur Fluoreszenz angeregt; diese wird von dem Strahl 
itgenommen, und zwar mit desto gréBerer Intensitat, aber tiber eine um so 
irzere Strecke, je hdher der Hg-Dampfdruck ist; Zusatz von Fremdgasen tragt 
rmutlich nur durch Herabsetzung der Diffusionsgeschwindigkeit zur Erhéhung 
s Dampfdruckes tiber der destillierenden Flache bei. Das Fluoreszenzspektrum 
rd photographiert, und zwar einmal unmittelbar an der Erregungsstelle, 
nn an einem entfernteren Punkt im Dampfstrahl; dabei wird gefunden, dab 
s Spektrum aus zwei Teilen mit verschiedener Leuchtdauer besteht, von denen 
r eine, kurzlebigere, bei 2537 A eine schwachere Emission und ein starkes Maxi- 
am bei 4850 A besitzt, wahrend der andere langlebigere Teil wiederum schwach 
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bei 2560 einsetzt und ein starkes Maximum bei 3300 hat. Die Maxima werdeg 
gedeutet als Lichtemission von in zwei normale Atome zerfallenden angeregteg 
Hg,-Molekiilen, wobei die Anregungsenergie zum Teil ausgestrahlt, zum andere@ 
Teil zur Dissoziation des Molekiils bzw. als kinetische Relativenergie der a 
einanderfliegenden Atome verwandt wird. Dabei werden fir das Hg.-Molekif 
zwei verschiedene Anregungszusténde ungleicher Stabilitét angenommen, dif 
den Zustaénden 2°P, und 2#P, des Hg-Atoms entsprechen sollen. 

Peter Pringshewm 


W. Kapuéeciaski. Die Linienfluoreszenz des Cadmiumdampfes. ZS. 

Phys. 41, 214—220, 1927, Nr. 2/3. In einem mit allen VorsichtsmaBregeln em 
gasten, von der Pumpe abgeschmolzenen Quarzgefa8 wird der Dampf von sorg§ 
faltig durch mehrfaches Umdestillieren im Vakuum vorgereinigtem Cd dure¢ 
Lichteinstrahlung zur Fluoreszenz erregt. Die Beobachtungstemperaturer 
mit Hilfe eines elektrischen Ofens reguliert, liegen zwischen 200 und 1000°, a 
Lichtquelle dienen hauptsachlich kondensierte Funken zwischen Metallelektroder 
deren Strahlungen eventuell durch einen Monochromator zerlegt werden. B 
Erregung mit Cd-Funkenlicht erhalt man bei 200° die Emission der _beide¢ 
Resonanzlinien 2289 und 2261 A, bei héheren Temperaturen (500°) ist die kur 
wellige Resonanzlinie in der Fluoreszenz ganz verschwunden, daftir traten m 
eine Reihe weiterer Linien des Cd (so die sechs Linien der Kombinatic4 
23P;— 33D; u.a.m.) hervor. Diese Fluoreszenz wird jedoch nicht durch Ent 
strahlung der Linie 3261 ausgelést, sondern nur durch kurzwelligeres Lich/! 
vermutlich aus dem der Linie 2289 benachbarten Spektralgebiet. Die relativ 
Intensitaét der beobachteten Linien variiert stark mit der Temperatur bzw. dep 
Dampfdruck. Auch bei Erregung mit Funken zwischen Zn-, Cu-, Mg-, Al-, Fed 
C-Elektroden oder dem Ag-Bogen erscheint bei hinreichend hohen Temperature 
die Linie 3261, daneben in manchen Fallen eine Anzahl der anderen erwahnte 
Linien. Auer diesen Linien wird in der Emission noch ein kanneliertes Bander 
spektrum beobachtet, das sich von etwa 2400 bis 2900 A erstreckt. Werde 
Funkenlinien eingestrahlt, die in dieses Spektralgebiet fallen, so wird die Intensitatit 
verteilung innerhalb der Bande dahin modifiziert, da an den Stellen der eg 
regenden Linien ausgepragte Emissionsmaxima hervortreten; daB es sich daba 
nicht um eine bloBe Streuung des primaren Lichtes an den Gefa®wanden handel! 
wird durch besondere Versuche sichergestellt. Peter Pringshewr 


W. Kapuscinski. Sur la fluorescence de la vapeur de cadmium. S.-4 
C. R. Soc. Pol. de phys. 8, 47 S., 1927. In der Hauptsache mit der im voran 
gehenden Referat behandelten Arbeit inhaltgleich. Neu ist ihr gegeniibe 
die Beschreibung einer sichtbaren Fluoreszenzbande des Cd-Dampfes, die sic 
von 2100 bis 3850 A erstreckt und deren Erregungsgebiet zwischen 2100 i 
2800 A liegt; der langwelligere Teil der Emissionsbande tritt vor allem bei 

regung mit den Jangwelligsten oder den kurzwelligsten in das Erregungsgebiil 
fallenden Linien hervor; die sichtbare Bandenfluoreszenz des Cd ist bei Tempe 
raturen zwischen 400 und 1000° zu beobachten, ihre Intensitat ist im  tibee 
destillierenden Dampf um ein Vielfaches gréBer als im stationaren Dampf bi 
gleicher Temperatur. Am kurzwelligen Ende unterhalb 4200 A zeigt die Emissions 
bande auf dem kontinuierlichen Untergrund eine deutliche Struktur, so de 
sie als kanneliert erscheint. Die oben bereits beschriebene ultraviolette Fluoreszen: 
bande wird in ihrem kurzwelligen Teil vornehmlich durch Linien des Spektray 
gebietes um 2300 A, in ihrem langwelligen Teil durch Linien gréRerer Wellenlans 
(2450 bis 2750) erregt. Peter Pringshein 
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Wiadistaw KapuSsciniski. Sur la fluorescence de la vapeur de cadmium. 
Bull. Acad. Pol. Krakau 1927, 8. 1—26, Nr. 1/2. Vgl. die beiden vorangehenden 
Referate. Peter Pringsheim. 


S. I. Wawilow und W.L. Lewschin. Berichtigung zu unserer Arbeit: ,,Die 
Beziehungen zwischen Fluoreszenz und Phosphoreszenz in festen 
und fliissigen Medien“. ZS. f. Phys. 44, 539, 1927, Nr. 6/7. Die Beobachtung, 
die in der genannten Arbeit (vgl. diese Ber. 8, 238, 1927) als eine Dunkelzeit 
zwischen dem Moment der Erregung und dem Beginn der Emission bei gewissen 
phosphoreszierenden Stoffen gedeutet worden war, ist vermutlich nur auf die 
endliche Breite des zur Erregung dienenden Primarlichtfleckes zuriickzufiihren. 

, Peter Pringsheim. 
S. I. Wawilow. Eine Méglichkeit des experimentellen Nachweises 
der Rotverschiebung der Resonanzstrahlung bei wiederholter 
Reemission. ZS. f. Phys. 44, 537—538, 1927, Nr. 6/7. Die von Franck er- 
wartete Rotverschiebung, welche eine Resonanzlinie durch vielfache Reabsorption 
und Reemission infolge eines bei jedem Elementarakt auftretenden minimalen 
Comptoneffektes erleiden sollte, kénnte mit Hilfe der in einer Hg-Dampfzelle 
,,eingesperrten“’ Resonanzstrahlung, die sich phosphoroskopisch von der primar 
erregten abtrennen lat, nachgewiesen werden. Peter Pringsheim. 


S. J. Wawilow. Die Fluoreszenzausbeute von Farbstofflésungen als 
Funktion der Wellenlange des anregenden Lichtes. II. ZS. f. Phys. 
4%, 311—318, 1927, Nr. 4. Wasserige und alkoholische Fluoresceinlésungen 
werden durch Einstrahlung spektral zerlegten Lichtes bekannter Intensitaét zur 
Fluoreszenz erregt; als Lichtquelle dienen eine Metallfadenlampe oder ein Quarz- 
Hg-Bogen. Die Lésungen sind so konzentriert, da8 die einfallende Strahlung 
fur alle Wellenlangen in einer sehr diimnen Schicht praktisch vollkommen ab- 
sorbiert wird. Die Fluoreszenz wird ,,von vorn“‘ photometriert, und da in dem 
Spektralphotometer nur der langwelligere Teil der Emissionsbande zur Beob- 
achtung gelangt, kann die Reabsorption des Fluoreszenzlichtes in der Lésung 
vernachlassigt werden. Als Vergleichslichtquelle dient ein Teil der von der Primar- 
lampe ausgesandten Strahlung. Als Ausbeute (bezogen auf gleiche absorbierte 
Energie) erhalt man eine Kurve, die mit zunehmender Wellenlange linear wachst 
(von 250 bis 450 mu), dann annahernd konstant wird, um schlieBlich (bei etwa 
520 my) sehr steil abzufallen; die Wellenlange des Punktes, bei dem dieser Abfall 
beginnt, koinzidiert mit dem Maximum der Emissionsbande. Das entspricht 
der theoretischen Erwartung, indem zunachst bei gleicher absorbierter Energie 
die Zahl der einfallenden Lichtquanten proportional mit A zunimmt; sobald 
aber das einzelne Quant des erregenden Lichtes kleiner wird als dasjenige des 
Fluoreszenzlichtes, kénnen Emissionsprozesse nur noch auftreten, wenn aus 
der molekularen Warmebewegung hinreichende Zusatzenergie nachgeliefert 
werden kann. Peter Pringsheim. 


BE. Gaviola. Ein Fluorometer. Apparat zur Messung von Fluoreszenz- 
abklingungszeiten. ZS. f. Phys. 42, 853—861, 1927, Nr. 11/12. Die frither 
von demselben Autor angegebene Apparatur wird dahin abgeéndert, daB das 
von der fluoreszierenden Substanz herkommende Licht nicht auf dem Wege 
der erregenden Strahlung zuriickgeschickt wird, sondern durch ein zweites, aus 
zwei gekreuzten Nicol; und. einer Kerrzelle gebildetes System, das dem im 
Wege der Primarstrahlen befindlichen vollkommen analog ist, hindurch 
beobachtet wird; dadurch werden die friiher sehr st6renden Reflexe vermieden 
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und es kann bedeutend genauer eingestellt werden. Die beiden Kerrzellen sind 
parallel in den Gitterkreis der beiden als Schwingungsgeneratoren dienenden 
Gliihelektronenrohre eingeschaltet und schwingen vollkommen synchron. Hine 
weitere Verbesserung gegeniiber der friiheren Anordnung besteht darin, daB der 
Wechselspannung an den Kerrzellen jetzt noch eine Gleichspannung liberlagert: 
wird, die der Spitzenspannung der Schwingung gleich ist. Dies hat eime Steigerung 
der maximalen Doppelbrechung auf das Vierfache zur Folge, auBerdem werden 
die Maxima schmaler und scharfer, und schlieBlich werden die durch die Erwarmung 
der Fliissigkeit sich bildenden Schlieren weggeschafft. So gelingt es, Abklingungs- 
dauern fluoreszierender Loésungen zwischen 1 und 15 . 10—® sec auf + 0,5 . 10-9 sec 
genau zu messen. Peter Pringsheim.. 


E. Gaviola. Der EinfluB von Temperatur und Konzentration auf die 
Abklingungszeit der Fluoreszenz von Farbstofflésungen. ZS. f. Phys. 
42, 862—869, 1927, Nr. 11/12. Mit Hilfe des im vorangehenden Referat be- 
schriebenen Fluorometers wird die mittlere Abklingungsdauer + (Halbwertzeit) 
fiir eine Anzahl fluoreszierender Farbstofflésungen bei verschiedenen Tempera- 
turen und Konzentrationen gemessen. Untersucht werden die Farbstoffe Uranin,. 
Eosin, Tetrajodfluoresceinnatrium, Erythrosin in Wasser, Glycerin und Methyl- 
alkohol, Rhodamin und Rhodulin in Glycerin, ferner Uranylsulfat in Methyl- 
alkohol und Schwefelséure und Chinisarin in Pentan. Es zeigt sich, da in allen 
Fallen, in denen mit wachsender Konzentration oder Temperatur die Fluoreszenz- 
ausbeute sinkt, dem ganz parallel auch der Wert von + abnimmt, so da} sich’ 
die Kurven fiir beide Funktionen vollstaéndig zur Deckung bringen lassen. Ver- 
diinnte Uraninlésungen, deren Fluoreszenzhelligkeit in weiten Grenzen temperatur-. 
unabhangig ist, haben auch bei variabler Temperatur immer die gleiche Nach-¥ 
leuchtdauer. Farbstoffe, die auch schon bei Zimmertemperatur geringe Fluoreszenz-. 
helligkeit aufweisen, haben stets sehr geringe Leuchtdauer. Allgemein wird: 
hieraus geschlossen, da’ Farbstofflésungen mit einer Fluoreszenzausbeute 
von der Gré8enordnung 1 stets Abklingungszeiten von der GréBe 5. 10—° sec! 
besitzen, und dab, wenn die Abklingungszeiten kleiner sind, auch stets die Aus-. 
beute kleinere Werte annimmt, weil dann ein Teil der angeregten Molekiile — 
und zwar gerade die, deren EmissionsprozeB erst nach langerer Zeit auftreten 
wiirde — bereits vorher durch einen ausléschenden ZusammenstoB ihre An-. 
regungsenergie verlieren. Peter Pringsheim. 


Szezepan Szezeniowski. Sur le rendement le la fluorescence des solutions. 
8.-A. C. R. Soc. Pol. de phys. 8, 60 S., 1927. Die Ausbeute der Fluoreszeng- 
anregung in wasserigen Fluoresceinnatriumlésungen soll als Funktion der Wellen-. 
lange des Primiirlichtes und der Konzentration bestimmt werden; zu Unter- 
suchungen dienen vier Lésungen mit 1, 2, 4, 8. 10-8 g Farbstoff/em’. Zu diesem 
Zwecke wird zuniichst das Absorptionsvermégen der Lésungen fiir die ver-. 
schiedenen Wellenlingen mit Hilfe einer lichtelektrischen Photometeranordnung 
(K-Photozelle am Quadrantelektrometer) gemessen. Dann wird die spektrale: 
Intensitatsverteilung im Fluoreszenzspektrum photographisch aufgenommen: 
sie erweist sich als vollkommen unabhangig von der Wellenlinge des erregenden 
Lichtes, wobei noch die ungleiche Absorbierbarkeit sowohl des letzteren als auch. 
des Fluoreszenzlichtes selbst in den verschiedenen Teilen des Spektrums in 
Rechnung zu setzen ist; zum Vergleich diente das Spektrum einer Gliihlampe: 
mit bekannter spektraler Intensitatsverteilung. Nachdem dies feststeht, kann 
zur Messung der Ausbeute weiterhin die unzerlegte Fluoreszenzstrahlung ver- 
wandt werden, deren jeweilige Helligkeit wieder durch eine vorher im absoluten 
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Ma8 energetisch geeichte K-Photozelle bestimmt wird: innerhalb des unter- 
suchten Konzentrationsbereiches ist die Ausbeute praktisch von der Konzentration 
unabhangig. Um schlieBlich den Absolutwert der Ausbeute zu finden, muBte 
fur die von einem Volumenelement ausgesandte Strahlung aus den jetzt zur 
Verfiigung stehenden Daten berechnet werden: die in das Volumenelement 
einfallende Strahlung (Gesamtprimarstrahlung der betreffenden Wellenlange, 
vermindert um den schon vorher in der Lésung absorbierten Bruchteil), die in 
dem Volumenelement absorbierte Strahlung, die gesamte vom Volumenelement 
im raumlichen Winkel d2 ausgesandte Strahlung (wirklich gemessene Intensitat, 
vermehrt um die in den noch zu durchsetzenden Fliissigkeitsschichten absorbierte), 
worauf dann schlieBlich noch tiber die ganze Kugel zu integrieren ist. Als Resultat 
ergibt sich, wenn man die erregende Wellenlange von 4400 bis 5100 A variiert, 
eine stetige Zunahme der Ausbeute mit wachsendem 4, die erst steiler, dann 
langsamer ansteigt; in der wasserigen Lésung betragt die Ausbeute bei 4400 A 
40%, bei 5100 A 71%, in Glycerin bei den gleichen Wellenlangen 49 bzw. 100 vA 
(die Rechnung ergibt sogar den unméglichen Wert von 111%). 

Peter Pringsheim. 
R. L. Hasehe, M. Polanyi und E. Vogt. Spektrale Intensitatsverteilung 
in der D-Linie der Chemilumineszenz des Natriumdampfes. ZS. f. 
Phys. 41, 583—610, 1927, Nr. 8/9. Es werden zunachst Gleichungen abgeleitet, 
nach denen man aus der Absorbierbarkeit einer Spektrallinie (z. B. der D-Linie) 
in einer Dampfschicht variablen Druckes (Na-Dampf von 110 bis 260°) die Linien- 
breite quantitativ berechnen kann. Diese Bestimmungsmethode wird dann an- 
gewandt auf die D-Linienemission, die als Chemilumineszenz bei der Reaktion 
zwischen Na und HgCl, in einem hochevakuierten Rohre auftritt; das Reaktions- 
rohr, in das von unten Na-, von oben HgCl,-Dampf dauernd einstrémt, wird auf 
Temperaturen zwischen 200 und 300° gehalten. Zwei unter rechten Winkeln 
gegeneinander aus dem Reaktionsrohr austretende Strahlenbiindel werden, 
nachdem das eine ein mit Na-Dampf von konstantem Druck (200°) gefiilltes 
Absorptionsrohr, das andere eine mit einer Graufliissigkeit gefiillte Zelle variabler 
Dicke passiert hat, photometrisch miteinander verglichen. Man findet, daB die 
Absorbierbarkeit des Reaktionslichtes in dem Na-Absorptionsrohre desto kleiner 
ist, je groBer die Dampfdichte in der Reaktionszone ist, d. h. je héher entweder 
die Temperatur im Reaktionsrohre ist, oder je néher an der Hintrittsstelle des 
Na-Dampfes der Punkt liegt, dem die Strahlung entstammt. Die entsprechende 
Halbwertsbreite der D-Linien schwankt je nach der Dampfdichte (5 .10—* bis 
1. 10—2 mm) zwischen 0,055 und 0,08 A. Diese Dichteabhangigkeit ist auf Selbst- 
absorption zuriickzufiihren. Bei den niedrigsten Drucken ist Linienform und 
Breite dieselbe wie die einer thermisch angeregten Na-Dampfschicht der gleichen 
Dicke, Dichte und Temperatur. Das chemisch angeregte Licht gelangt aus der 
Schicht nur zu verschwindenden Bruchteilen direkt heraus, zum gréBten Teile 
unterliegt es vielfacher Reabsorption und Reemission; eine infolgedessen auf- 
tretende geringe Verbreiterung der primar emittierten Linie kann nicht aus- 
geschlossen werden. Die obere Grenze fiir die spektrale Breite des primaren 
Lichtes aus unendlich diinner Schicht betragt 0,06 A. Die Anregungsenergie 
des Lumineszenzlichtes stammt zum Teil aus der Schwingungsenergie der bei der 
Reaktion entstehenden NaCl-Molekiile; die Energieiibertragung erfolgt derart, 
daB das Na-Atom in freiem Zustande emittiert, wie eben aus der geringen Linien- 
breite geschlossen wird. Peter Pringsheim. 


A. Petrikaln. Uber die Lumineszenz des Chininsulfats. ZS. f. Phys. 
42, 435—442, 1927, Nr.5/6. Auf einer rotierenden Scheibe ist in einem ringsum 
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laufenden Ring eine Schicht pulverisierten Chininsulfats aufgetragen, das; 
an einer Stelle beim Passieren iiber einer Heizspirale entwassert, an einer anderen | 
Stelle des Kreises durch Anblasen mit feuchter Luft wieder hydriert wird ; dieser ; 
zweite ProzeB ist mit einer lebhaften Lumineszenzemission verbunden, deren | 
Spektrum photographiert wird: es besteht aus zwei breiten kontinuierlichen t 
Banden im Violett, die einer Folge sehr viel schmalerer Teilbanden tberlagert ; 
sind, zwischen denen zwei konstante Frequenzendifferenzen (1625 und 357 cm) ) 
auftreten; ein Termniveauschema fiir die Entstehung dieser Banden wird vor-- 
geschlagen. Die der stiirksten Bande bei 3800 A entsprechende Anregungsenergie > 
berechnet sich zu 75 cal/Mol, wahrend die Hydrationswirme des normalen} 
Chininsulfats nur 9,8 cal/Mol betragt; der Hauptteil der Energie mag daher 
nicht der Hydration selbst, sondern einer sie begleitenden Strukturaénderung { 
der Kristalle entstammen. Peter Pringsheim. . 


Ferdinand Schmidt und Wilhelm Zimmermann. Untersuchungen tiber die» 
Giiltigkeit der Stokesschen Regel bei Phosphoren. Ann. d. Phys.. 
(4) 82, 191—200, 1927, Nr. 2. Aus der Strahlung einer Hg-Bogenlampe werden 
durch Lichtfilter die Linien 435 bzw. 492 my ausgesondert. Die Linie 492 my‘ 
erregt bei drei untersuchten Phosphoren ausschlieBlich den MomentanprozeB } 
ihrer a-Bande, und zwar fallt jedesmal die Linie bereits in das Spektralgebiet, , 
das die Emissionsbande bedeckt, wenn diese mit kurzwelligem Licht erregt} 
wird; bei der Erregung mit der Linie 492 tritt jedoch jedesmal nur jener Teil 
der Emissionsbande in die Erscheinung, der von der Linie aus nach gr6éferen} 
Wellenlangen zu liegt, d. h. das Stokessche Gesetz gilt streng. Bei zwei weiteren } 
Phosphoren mit mehr nach Violett zu liegenden Emissionsbanden, deren Dauer- - 
erregungsbanden sich mit den Emissionsbanden iiberschneiden (derart, daB die 
Linie 435 my dem beiden Bandenarten gemeinsamen Gebiete angehért), erschien: 
die vollsténdige Phosphoreszenzbande (im Nachleuchten) gleichmaBig, wenn 
man zur Erregung die Linie 435 oder kurzwelligeres Licht verwandte. Hier kommen 
also gewisse Uberschreitungen des Stokesschen Gesetzes vor. Das ungleiche 
Verhalten in beiden Fallen wird auf ungleichen Mechanismus der beiden Prozesse 
zuriickgefiihrt, indem beim DauerprozeB das Elektron ganz von seinem Atom. 
losgetrennt wird und daher in der Lage ist, aus der thermischen Molekular- 
bewegung Energie tiber die primaire durch den Lichtabsorptionsakt aufgenommene 
hinaus zu gewinnen, wahrend das fiir den ganz im Innern eines Molekiils ver- 
laufenden MomentanprozeB nicht mdglich ist. Peter Pringsheim. 


R. Pohl und E. Rupp. Uber Alkalihalogenidphosphore. Ann. d. Phys. 
(4) 81, 1161—1166, 1926, Nr. 25. Hine vorlaufige Mitteilung tiber die Méglichkeit, 
groBe einheitliche Alkalihalogenidkristalle (NaCl, RbCl usw.) herzustellen, die: 
mit Fremdmetallen aktiviert sind und alle typischen Eigenschaften von Phosphoren. 
besitzen: ihr Leuchten ist haéufig im unverdunkelten Zimmer beobachtbar, oft: 
geniigt schon Sonnenlicht zur Erregung, sie sind durch ziemlich schmale wohl- 
definierte Absorptions- bzw. Erregungsbanden charakterisiert, deren spektrale 
Lage sowohl von der Natur der Grundsubstanz als auch des Fremdmetalles ab-- 
hangt. Peter Pringsheim. 


R. Tomaschek. Uber die Emission der Phosphore. I. Verhalten des 
Samariums in Sulfiden und Sulfaten. Ann. d. Phys. (4) 84, 329—383, 
1927, Nr. 19. Es wird eine eingehende Beschreibung und ausfiihrliche Messung 
der Phosphoreszenzspektren des Sm in Mg 8, CaS, Sr8, BaS, ZnS sowie in Li, S04, 
K, 80,4, Na,SO,y, Rb,SO, MgSO,, CaSO, SrSO,, BaSO,, Zn8$O,, Cd 80,4, 
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Al,(SO,); und La,(SO,)3; sowohl bei Zimmertemperatur als auch bei — 150° 
gegeben. Photographische Festlegung mit einem Dreiprismen-Glasspektrographen 
bei Erregung mit Bogenlicht durch ein VUV-Filter. MeSigenauigkeit der meist 
etwas diffusen Linien einige zehntel A. Reproduktion der Spektren auf mehreren 
Tafeln. Es ergibt sich in vielen Fallen eine weitgehende Auflésung und die Zahl 
der Linien einiger Spektren betragt gegen 60; trotzdem ist das Gesamtspektrum 
von ziemlich einfachem Bau und besteht aus drei Teilgruppen, in deren jeder in 
vielen Fallen ein Dublett hervortritt. Bei den hellsten Sulfaten werden noch je 
zwei weitere Teilgruppen hinzugefunden. Die Anderung der relativen Intensitits- 
verhaltnisse und der Breite der Linien mit der Temperatur, sowie der HinfluB 
der DK der Phosphore wird bei CaS Sm untersucht. CaS zeigt bemerkenswerter- 
weise zwei Arten von Spektren, die aber neben einer gr6éBeren Zahl von schwacheren 
Linien die eine Hauptlinie gemeinsam haben. Auch bei ZnS werden zwei Spektren 
beobachtet. Das Auftreten dieser miteinander verkniipften Spektren des CaS 
und Zn § hangt von den Praparationsbedingungen dieser Phosphore ab. Tomaschek. 


Hermann Schiiler. Eine Bemerkung iiber das Na-Molekiilspektrum. 
ZS. f. Phys. 48, 474—479, 1927, Nr. 7. Es wird eine Deutung der von verschiedenen 
Forschern beobachteten Bandenserie des Na gegeben, die sich von 5700 bis 6600 A 
erstreckt, und die unter anderem auch bei Glimmentladungen im Na-Dampf 
auftritt. Sie ist nach der hier vertretenen Auffassung eine Resonanzserie des 
Na, — verursacht durch den Ubergang von einem definierten Erregungszustand 
in eine Reihe von verschiedenen unerregten Kernschwingungsenergieniveaus des 
Molekiils —, bei der die Erregung nicht durch Einstrahlung von seiten einer 
fremden Lichtquelle, sondern durch das im Entladungsraum selbst erzeugte 
D-Licht hervorgerufen wird; die Energieiibertragung von den primar erregten 
Atomen auf die Molekiile mag dabei auch durch Sté8e zweiter Art erfolgen. Fir 
die Richtigkeit dieser Auffassung werden eigene Versuche des Verf. angefuhrt, 
denen zufolge die relative Helligkeit dieser gelbroten Banden im Vergleich zu 
den griinen Na-Banden im reinen Na-Dampf viel gréBer ist als bei Anwesenheit 
von H,. Peter Pringsheim. 


R. de Mallemann. Sur les anomalies de dispersion dans une région 
d’absorption. Remarques au sujet d’un travail récent. Journ. de 
phys. et le Radium (6) 8, 30 §—31 8S, 1927, Nr. 3. [Bull. Soc. Frang. de Phys. 
Nr. 242.] Bezieht sich auf eine Arbeit von Pfleiderer (ZS. f. Phys. 89, 663, 
1926; diese Ber. 8, 314, 1927). Scheel. 


Herbert E. Ives and G. R. Stilwell. Photoelectric emission as a function of 
composition in sodium-potassium alloys. Phys. Rev. (2) 29, 252—261, 
1927, Nr. 2. In hochevakuierten Glaszellen, deren Kathoden aus K-Na-Legierungen 
verschiedener Konzentration durch Hindestillieren der beiden Metalle im mef- 
paren Mischungsverhaltnis hergestellt wurden, wird der durch das gesamte unter 
60° einfallende Licht einer Metallfadenlampe ausgeléste Photoelektronenstrom 
gemessen, wobei das Licht entweder mit seinem elektrischen Vektor in der Einfalls- 
ebene (Gj\) oder senkrecht zur Finfallsebene (€_), d. h. parallel zur Metallflache 
polarisiert war. Die Temperaturen wurden so gewahlt, daB auch die reinen Metalle 
fliissig waren und gut spiegelnde Oberflachen boten. Es zeigt sich, dai das Ver- 
haltnis der von ©) und ©, ausgelésten Strome S = J\: J. fir die reinen Metalle 
nur ungeféhr 2 betrug, fiir die Legierungen dagegen teilweise sehr viel gréBere 
Werte annahm, mit ausgesprochenen Maximis fiir drei Mischungsverhaltnisse : 
S = 14 (fiir 18 Atomprozent Na), S = 16 (fir 50% Na) und S = 3l (fiir 
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88% Na), zwischen denen S wieder bis auf 2 heruntergeht; dabei ist es ohne 
EinfluB, ob die Zellen Wasserstoff enthalten oder nicht. In einer anderen Versuchs- 
anordnung konnten durch sukzessives Zugieben von geschmolzenem K zu dem 
urspriinglich allein vorhandenen Na in einer einzigen Zelle alle Messungen unter 
sonst konstanten Bedingungen durchgefiihrt werden, so daB also auch die Absolut- 
werte der Photostréme miteinander vergleichbar waren. Man findet, da die 
GréBen von J\ und J, in ganz ungleicher Weise von der Konzentration abhangen, 
und da®B der Verlauf der Kurve fiir S bedingt wird durch an ganz verschiedenen 
Stellen liegende Minima der Kurven fir J\, und J,, von denen vor allem ein 
sehr scharfes Minimum von J|; bei 75% und andererseits ein relatives Maximum 
von J, bei 25% die beiden Minima der S-Kurve zwischen 90 und 50% bzw. 
zwischen 50 und 18% verursacht. Das ganze Verhalten der Legierungen wird 
in Einklang gefunden mit der friither von den Verff. ausgesprochenen Hypothese, 
der zufolge selektive Emissionsmaxima (groBe Werte von S) auftreten als Folge 
bestimmter Orientierung der Oberflachenmolekiile; solche Orientierung soll 
durch bestimmte Atomkonfigurationen (Atomketten) begiinstigt werden, deren 
Auftreten ihrerseits von der Atomkonzentration in der Legierung abhangt. Eine 
besondere Komplikation wird noch dadurch hervorgerufen, daB die GréBe von 
J, der Intensitit des einfallenden Lichtes nicht proportional ist. Peter Pringsheim. 


Edouard Bouty. Microphotométre enrégistreur a cellule photoélec- 
trique de P. Lambert et D. Chalonge. Rev. d’Opt. 5, 404—420, 1926, 
Nr. 10. Der charakteristische Teil der Anordnung ist ein Hinréhrenverstarker 
(Zweigitterrohr), der den Photostrom ohne jede Verzerrung und in jederzeit 
reproduzierbarer Weise verstarkt; der Apparat eignet sich besonders zur 
Schwiarzungsmessung photographischer Platten, weil man durch entsprechende 
Wahl des Verstaérkungsverhaltnisses ein sehr groBes Schwarzungsintervall auf- 
zunehmen imstande ist. Peter Pringsheim. 


G. Polvani. Probabilita di liberazione posseduta dagli elettroni 
nell’effetto fotoelettrico. Cim. (N. 8.) 3, 319—333, 1926, Nr. 7. Es werden 
die Annahmen gemacht, da jedes durch die Absorption eines Lichtquantes 
der Frequenz » frei gemachte Elektron seine Ruhelage mit der vollen Energie hy | 
verlaBt, da es auf dem Wege zur Oberfliche eine Anzahl n mit kleinen Energie- 
verlusten verbundene Zusammenstéke erleidet, daB es endlich zum Verlassen — 
dieser Oberflache einer Mindestenergie wy bedarf. Es wird die Anzahl derjenigen 
Elektronen berechnet, die — aus verschiedenen Tiefen im Metallinnern kommend’ 
— weahrscheinlichkeitsgemaB die Oberfliche mit Energien > w), d. h. nach © 
einer Zahl von Zusammenst6Ben n < m, erreichen, wobei natiirlich hy > we 
sein mus und die Zah] der in verschiedenen Schichten ausgelésten Elektronen 
entsprechend einem exponentiellen Absorptionsgesetz fiir das erregende Licht 
abnimmt. Unter diesen Voraussetzungen wird eine Gleichung fiir die Geschwindig- 
keitsverteilung der wirklich austretenden Elektronen abgeleitet, die allerdings _ 
mehrere unbekannten Konstanten enthalt, unter denen y, das Verhaltnis zwischen 
den Zahlen der primar ausgelésten und der das Metall verlassenden Elektronen, — 
die wichtigste ist: die letzte Zahl l48t sich experimentell bestimmen, fiir die _ 
erste wird entsprechend den Gudden und Pohlschen Messungen iiber licht- | 
elektrische Leitung in Kristallen die Giiltigkeit des Quantenaquivalentgesetzes _ 
angenommen; theoretisch hingt die GréBe von y stark von der EKindringungstiefe- 
des erregenden Lichtes ab: wachst der Extinktionskoeffizient mit wachsendem » 
so nimmt y gleichzeitig ab und umgekehrt. Peter Pringsheima 
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Lee A. Du Bridge. The photoelectric properties of thoroughly out- 
gassed platinum. Phys. Rev. (2) 29, 451—465, 1927, Nr. 3. Die lichtelektrische 
Blektronenemission, die durch die Gesamtstrahlung eines Hg-Bogens an einer 
im Hochvakuum befindlichen Pt-Folie ausgelést wird, wird auf ihre Abhangigkeit 
yon vorausgehender Erhitzung des Metalles untersucht, wobei die Gasdrucke 
im Beobachtungsraum nach den Angaben eines Ionisationsmanometers wahrend 
der eigentlichen Messungen nie iiber 10-*mm Hg betrugen. Langdauernde 
Erhitzung der Folie auf 1200 bis 1400° lassen den Photostrom auf einen Grenz- 
wert herabsinken, der auch nach beliebig lange dauernder weiterer Erhitzung 
(bis zu 300 Stunden) nicht mehr unterschritten wird; der Photostrom nimmt 
nach Beendigung der Erhéhung in der Regel schnell wieder zu, doch wird diese 
,,Erholung“ immer geringer, je besser das Metall und das ganze Beobachtungsrohr 
durch langwihrende Vorerwirmung entgast ist, und verschwindet schlieBlich 
ganz. Die langwellige Grenze der lichtelektrischen Empfindlichkeit wurde be- 
stimmt mit Hilfe von in den Strahlengang eingeschalteten Filtern (verdtinnte 
Essigsaéure in einem Trog mit FluBspatfenstern) zur Absorption der kurzwelligsten 
Hg-Linien: beim EntgasungsprozeB verschiebt sich die Grenzwellenlange von 
etwa 2500 A bis nach 1958 + 15 A. Druckmessungen wahrend der Erhitzung 
der Folie beweisen, da sie von einer Gasabgabe begleitet ist, wahrend umgekehrt 
mit den Erholungserscheinungen eine Gasadsorption an der kalten Pt-Oberflache 
Hand in Hand geht; der schlieBlich erreichte Endwert der Lichtempfindlichkeit 
ist fiir das gasfreie Metall charakteristisch. Erhitzung einer entgasten Pt-Folie 
bei Anwesenheit von 0,015 mm Luft bringt den Photoeffekt ganz zum Ver- 
schwinden, Erhitzung in einer H,-Atmosphaére von gleichem Druck vergréBert 
ihn, abermalige Erhitzung im Hochvakuum stellt wieder den Normaleffekt der 
entgasten Folie her. Die lichtelektrische Empfindlichkeit ist wahrend der Tempe- 
raturerhéhung bis zu etwa 500° von der Temperatur praktisch unabhangig ; 
bei héheren Temperaturen (bis 1200°) wachst die lichtelektrische Stromstarke 
betrachtlich, unter gleichzeitiger Verschiebung der Empfindlichkeitsgrenze 
nach gréBeren Wellenlaingen: es ist dies als eine echte Temperaturabhangigkeit 
der lichtelektrischen Wirkung anzusehen, indem infolge der gréBer werdenden 
thermischen Energie der ,,freien‘‘ Elektronen eine geringere Abtrennungsarbeit 
zu leisten ist. Peter Pringsheim. 


Anatol W. Uspensky. Uber die Abhangigkeit der Zahl der Licht- 
elektronen von der Wellenlange und der Intensitat des Lichtes. 
ZS. f. Phys. 41, 931, 1927, Nr. 11/12. Es werden vier sinnstérende Druckfehler 
in der friiheren Arbeit des Verf. berichtigt. Peter Pringsheim. 


A. Predwoditelew und W. Blinow. Uber den Einflu8 des Kristallwassers 
auf den photoelektrischen Effekt in den Kristallhydraten. ZS. f. 
Phys. 42, 60—76, 1927, Nr. 1. Von der Annahme ausgehend, dai in Kristall- 
hydraten die Metallatome des Gitters von einer Hiille von Wassermolekiilen 
umgeben sind, und dafs dadurch der Austritt der an jenen lichtelektrisch ab- 
gelésten Photoelektronen verhindert wird, werden parallele Untersuchungen 
angestellt iiber die fortschreitende Entwasserung derartiger Kristalle, wenn 
sie sich im Hochvakuum befinden, und iiber die Verénderung der lichtelektrischen 
Empfindlichkeit unter analogen Bedingungen. Gepriift werden CuSO,, ALK(SO a)2 
und Pb(C,0O,H3),, die fiir die lichtelektrischen Beobachtungen pulverférmig 
in diinner Schicht auf der einen mit einem Elektrometer verbundenen Platte 
eines Kondensators liegen, waihrend die Gegenelektrode auf 300 Volt aufgeladen 
wird; zur Erregung dient das Licht einer Hg-Lampe. Die Messungen iiber den 
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Verlust an Kristallwassergehalt werden mit Hilfe emer Mikrowaage durchgefiihrt. 
Es zeigt sich, daB tatsachlich beim Stehen im Vakuum, d. h. mit fortschreitender 
Entwaisserung die lichtelektrische Empfindlichkeit aller Kristalle stark zunimmt. 
Um einen quantitativen Zusammenhang zwischen beiden Beobachtungsreihen 
herzustellen, miissen noch bestimmte Annahmen iiber das fir die Elektronen- 
absorption in den H,O-Hiillen geltende Gesetz gemacht werden. Es gelingt 
tatsachlich, diese derartig zu formulieren, daB die beiden ganz unabhangigen 
Kurvenarten vollkommen zur Deckung gebracht werden. Peter Pringsheim. 


Z. Gyulai. Uber die Vorgange der Erregung der Lichtabsorption in 
Kristallen. ZS. f. Phys. 39, 636—643, 1926, Nr. 9. An durch Réntgenbestrahlung 
gelb verfarbtem Steinsalz wird der durch Einstrahlung kurzwelligen Lichtes 
verschiedener Wellenlange erzielte Erregungszustand gemessen durch die 
Elektrizitaétsmenge, die bei darauffolgender langwelliger Bestrahlung (630 my) 
durch den Kristall hindurchflieBt. Es zeigt sich, da die maximal erreichbare 
Erregung fiir eine bestimmte Wellenlange innerhalb weiter Grenzen unabhangig 
ist von der Lichtintensitaét, wenn nur die Belichtung lange genug fortgesetzt 
wird; sie wird z. B. in einem Falle (A = 450 my) bei groBer Primarintensitat 
schon nach einer Sekunde erreicht, dagegen erst nach 360 Sekunden, wenn man 
das Primérlicht auf 0,16% schwacht. Dagegen ist die erreichbare maximale 
Erregung abhéngig von der Wellenlénge des Primarlichtes, weil durch Licht 
gréBerer Wellenlinge (A = 560 my) ein Teil der einfallenden Energie bereits 
in das typische Absorptionsgebiet des erregten Kristalles fallt. Ebenso ist aber 
die Héchsterregung auch temperaturabhangig, wie durch lichtelektrisch photo- 
metrische Bestimmung des Lichtabsorptionskoeffizienten festgestellt wurde: 
es wurde das Absorptionsvermégen des durch Blaubelichtung erregten und des 
unerregten Kristalles bei verschiedenen Temperaturen bestimmt, wobei Reflexions- 
verluste durch vergleichende Messungen an einem unverfarbten Kristall eliminiert 
wurden: mit wachsender Temperatur sinkt gleichfalls die maximale Erregbarkeit 
(gemessen zwischen — 180 und + 60°). SchlieBlich wurde das spontane Ver- 
schwinden der durch Bestrahlung erzielten Erregung in seiner Temperatur- 
abhangigkeit untersucht; in Ubereinstimmung mit friiheren Beobachtungen 
besitzt der Erregungszustand bei tiefen Temperaturen (— 62°) eine weit gréBere 
Stabilitét als bei héheren (+ 26°) — in weitgehendem Parallelismus zu den bei 

der Phosphoreszenz auftretenden Erscheinungen. Alle beschriebenen Phanomene _ 
sind in guter Ubereinstimmung mit der neuerdings von Gudden und Pohl 
entwickelten Vorstellung tiber den Mechanismus der Lichtwirkung in lichtelektrisch 
leitenden Kristallen. Peter Pringshevig | 


R. Hilsch und R. Ottmer. Zur lichtelektrischen Wirkung in natiirlichem 
blauen Steinsalz. ZS. f. Phys. 89, 644—647, 1926, Nr.9. Die friiher von 
Gyulai ausgefiihrten Messungen an natiirlichem blau verfarbten Steinsalz iiber’ 
Lichtabsorption und lichtelektrische Leitfaihigkeit werden unter Verwendung von 
FluBspatoptik bis zur Wellenlinge 130 my ausgedehnt. Das altere Resultat 
itber die Existenz eines stark selektiven Maximums der lichtelektrischen Leitfahig- 
keit oberhalb 300 my (auch bezogen auf gleiche absorbierte Energie) wird be- | 
stétigt, weiter aber unterhalb von 220 my wieder ein starker Anstieg des Effektes - 
aufgefunden. Der Verlauf der ganzen Kurve wird in Parallele gestellt mit der _ 
fiir den aéuBeren Photoeffekt des Natriums, die sich aus der Uberlagerung des 
selektiven und des normalen Effektes ergibt. Peter Pringsheim. 


8. Kyropoulos. Darstellung, Brechungsindex und Dielektrizitats- 
konstante des roten, kristallinischen Selens. ZS. f. Phys. 40, 618— 620, 
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926, Nr.8. Um lichtelektrische Untersuchung an ihnen anstellen zu kénnen, 
erden mit Hilfe eines Zirkulationsverfahrens aus Lésungen in Schwefelkohlenstoff 
elenkristalle der roten Modifikation mit Kantenlangen bis zu 2mm gewonnen. 
hr Brechungsindex fiir rotes Licht (A ~ 620 mu) wird fiir alle Richtungen aus 
em Polarisationswinkel bestimmt, desgleichen die Dielektrizitatskonstante 
ach der Starkeschen Substitutionsmethode gemessen. Die beiden GréRen 
rgeben sich in Ubereinstimmung mit der Maxwellschen Bezichung, woraus 
as Fehlen von Eigenfrequenzen im Ultrarot hervorgeht. Peter Pringsheim. 


lerbert Lenz. Elektronenleitung in Kristallen mit besonderer Be- 
ucksichtigung der Verhaltnisse bei tiefen Temperaturen. Ann. d. 
hys. (4) 82, 775—792, 1927, Nr. 6. Zunachst wird die Temperaturabhangigkeit 
es lichtelektrischen Primarstromes an Diamantplatten bei Erregung mit der 
resamtstrahlung einer Quarz-Hg-Bogenlampe untersucht, und zwar im Anschlu8B 
n friihere Messungen im Temperaturbereich zwischen 100° abs. und 20° abs. 
lussiger Wasserstoff); in diesem Bereich bleibt die lichtelektrische Leitfahigkeit 
ahezu konstant, wahrend sie bei der Abkiihlung von Zimmertemperatur auf 
00° abs. auf etwa 10% des Maximalwertes absinkt; die Stromstarke ist dabei 
- zwischen 4200 und 7500 Volt/em — der Spannung proportional. Um fest- 
ustellen, ob essich bei der Temperaturabhangigkeit zwischen 0 und —180° um eine 
nderung der Elektronenzahl oder der Elektronenbeweglichkeit bzw. der freien 
Veglangen handelt, wird dann weiter der Halleffekt am lichtelektrisch leitenden 
jiamanten gemessen: dieser ergibt sich in einem Magnetfeld von 2800 GauB 
ei Zimmertemperatur und bei — 180° von derselben GréSenordnung, so 
aB also auch die freien Weglangen der Elektronen in beiden Fallen ungefahr 
leich sein mitissen. Weitere Untersuchungen wurden iiber die Leitfahigkeit von 
inkblendekristallen angestellt, an welche mit Hilfe von Metallelektroden 
ane dimne Silberschicht an einem Ende, ein Stanniolpolster am anderen Ende) 
in elektrisches Feld von 36000 Volt/em angelegt war, und auf deren eine End- 
ache (eben die diinn versilberte) von einer Gliihelektrode kommende Kathoden- 
rahlen nach Durchlaufen einer Spannung von 15000 Volt oder Kanalstrahlen 
30000 Volt Réhrenspannung) auftrafen. Die durch die Kathodenstrahlen hervor- 
srufene Leitfahigkeit zeigte sich im Intervall von 300° abs. bis 20° abs. voll- 
ommen temperaturunabhangig; der Halleffekt lieB sich hier nicht untersuchen 
egen der starken magnetischen Ablenkbarkeit der Kathodenstrahlen. Dagegen 
onnte man bei den Versuchen mit den Kanalstrahlen, aus denen kurz vor der 
uftreffstelle durch ein elektrisches Feld alle geladenen Teilchen entfernt worden 
aren, Halleffekte erhalten, die bei verschiedenen magnetischen Feldstarken 
wischen 3000 und 7000 GauB) der Feldstarke annahernd proportional und 
ngefahr von derselben GréBe waren wie beim lichtelektrischen Effekt: es handelt 
ch also in beiden Fallen um eine Elektronenleitung. Peter Pringsheim. 


erbert Lenz. Die Temperaturabhangigkeit des lichtelektrischen 
rimarstromes im Diamanten. Ann. d. Phys. (4) 88, 941—955, 1927, Nr. 15. 
ur weiteren Klarung der in einer fritheren Arbeit erhaltenen Ergebnisse (vgl. das 
orangehende Referat!) wird in der von Gudden und Pohl stets verwandten 
ersuchsanordnung der lichtelektrische Strom in einem Diamanten bei Zimmer- 
mperatur und in flissiger Luft als Funktion der Wellenlange des erregenden 
ichtes gemessen, und zwar nicht bei fortgesetzter Belichtung mit dem Galvano- 
eter, sondern nur beiBelichtungsdauern von 10 Sekunden (,,Hinsatzstrom‘‘) 
it Hilfe eines Fadenelektrometers. Auf gleiche einfallende Energie bezogen, 
geben sich so Erregbarkeitskurven, die in der Hauptsache ziemlich parallel 
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mit der Abszissenachse verlaufen, jedoch bei 235 my ein sehr ausgesprocheness 
an anderen Stellen noch einige schwach angedeutete Maxima aufweisen : diese 
Maxima riihren von selektiven optischen Absorptionsgebieten her, die bei andere: 
auch noch wasserklaren Diamanten noch viel ausgesprochener sind und haufig 
bereits oberhalb 300 mp zu vollstandiger kontinuierlicher Lichtabsorption fuhreng 
Die bei verschiedenen Temperaturen erhaltenen Erregbarkeitskurven stimmer 
im ganzen untersuchten Spektralgebiet auf wenige Prozent iiberein, die frithes 
gefundene Temperaturabhangigkeit ist also fiir den eigentlichen lichtelektrischer 
Primarstrom nicht vorhanden, wird auch nicht durch eine Verschiebung ing 
optischen Absorptionsspektrum hervorgerufen, sondern ist auf elektrische Uri 
sachen zuriickzufiihren, die erst bei langdauernder Belichtung zur Geltung kommen 
es handelt sich um die durch die Abwanderung der Elektronen verursachter 
elektromotorischen Krafte, die bei tiefen Temperaturen sehr viel héhere Wert 
annehmen und sich sehr viel langer halten kénnen — die Polarisationsspannung 
erreicht bei Zimmertemperatur nur etwa 20%, in fliissiger Luft aber 85% des 
angelegten Spannung. Man erkennt das daran, da nach vorangegangener Dauert 
belichtung, wahrend der in fliissiger Luft der ,,.Dauerstrom“ sehr viel schwacheg 
war als bei Zimmertemperatur, der Polarisationsstrom, der nach Abschaltung 
des aéuBeren Feldes und bei darauffolgender neuerlicher Belichtung den Kristal 
durchflieBt, weit gréBere Elektrizitaétsmengen beférdert, als wenn eine ent) 
sprechende Versuchsfolge bei Zimmertemperatur vorgenommen wird. 

Peter Pringshei 
Fritz Kirchner. Experimentelle Untersuchungen tiber die Richtungs 
verteilung der von Réntgenstrahlen ausgelésten Hlektronen. Physi 
ZS. 27, 799—801, 1926, Nr. 23. (Vortrag auf der Diisseldorfer Naturforscheri 
versammlung 1926.) Die Richtungsverteilung der Photoelektronen, die durch nael 
Streuung an einem Streukérper linear (zu 80%) polarisierte Réntgenstrahlen ni 
verschiedenen Gasen (CO,, Argon, Luft) ausgelést werden, wird mit Hilfe deg 
Wilsonschen Nebelkammermethode untersucht; sie ergibt sich als unabhangigi 
von der Wellenlainge der Primiarstrahlung und von der Ablésungsarbeit, d. h. di 
Kurven fiir die drei Gase lassen sich zur Deckung bringen: die Verteilungskury: 
1aBt sich angenahert durch die dritte Potenz einer Sinusfunktion darstellen. Ferne 
wird auch die Richtungsverteilung fiir die Comptonelektronen bestimmt: ma 
erhaélt ein Maximum in Richtung des elektrischen Vektors der Réntgenstrahler 
und einen Abfall beim Ubergang zu gréReren Winkeln gegen diese Richtungy 
der einigermaBen mit der von Debye theoretisch hierfiir abgeleiteten Gleichung 
iibereinstimmt. - Peter Pringsheim 


P. Lukirsky. Elektronengeschwindigkeiten beim Comptoneffekt 
ZS. f. Phys. 42, 516—531, 1927, Nr. 7. Sehr weiche Réntgenstrahlen (Wellenlang: 
3 bis 6 A) von einer Glithelektronenréhre mit Kupferantikathode fallen durch eiz 
den langwelligeren Teil des Spektrums absorbierendes Aluminiumfilter hindure 
auf eine sehr diinn geschliffene Graphitscheibe, an der sie sowohl durch Comptongr 
effekt als durch Photoeffekt Elektronen frei machen; zwischen der Graphitscheibs 
und einer sie umgebenden, in mehrere Zonen unterteilten Kugelelektrode kénner 
verzégernde Spannungen angelegt und so die Geschwindigkeitsverteilung de 
Elektronen in verschiedenen Richtungen untersucht werden: durch ihre sehf 
viel gréBeren Geschwindigkeiten lassen sich die Photoelektronen leicht von dep 
Comptonelektronen absondern. Die Abhiangigkeit der Elektronengeschwindigkei 
von der Wellenlinge der einfallenden Strahlung (bei Veranderung der Réhrent 
Betriebsspannung) und von der Richtung der ausgelésten Elektronen ist di 
namliche, wie sie die Debye-Comptonsche Theorie verlangt. Die beobachteter 
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eschwindigkeiten stimmen zahlenméBig gut mit den berechneten iiberein, 
enn man die Kontaktarbeiten, die von den Elektronen geleistet werden mtissen, 
srucksichtigt. Dies zeigt, dafi man unter den verwandten Bedingungen die freien 
ler nahezu freien ,,Leitungselektronen“’ des Graphits ftir den Comptoneffekt 
srantwortlich machen mu8; die Zahl der Comptonelektronen betrug rund 10% 
m. derjenigen der Photoelektronen. Peter Pringsheim. 


ierre Auger. Etude expérimentale des directions d’émission des 
hotoélectrons. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 85—92, 1927, Nr. 2. Die 
ahnen der Photoelektronen, die durch unpolarisierte Réntgenstrahlen in Ge- 
ischen aus Hdelgasen und H, ausgelést werden, werden in einer Expansions- 
ummer gleichzeitig in zwei gegen den Strahl und gegeneinander um 90° geneigten 
ichtungen photographiert; auf jeder Platte lassen sich leicht die einander ent- 
rechenden Bahnen bestimmen, ebenso macht die Unterscheidung der drei 
rten von Hlektronenbahnen (Comptonelektronen, primare und sekundare Photo- 
ektronen) keine Schwierigkeit; zur Ausmessung gelangen allein die Bahnen der 
imaren Photoelektronen, und zwar nur soweit ihr Anfangspunkt nicht zu weit 
ym. Plattenmittelpunkt entfernt ist, da nur ftir sie die Berechnung des réumlichen 
‘inkels w einigermafen exakte .Resultate liefert. Man erhalt eine Richtungs- 
rteilungskurve mit einem Maximum in der Nahe von 90°, die fiir 0 und 180° 
if Null herabgeht; sie ist von den Versuchsbedingungen (Wellenlange der 
regenden Strahlen, Natur des streuenden Gases) nur wenig abhangig; immerhin 
f eine gewisse Verschiebung in der genauen Lage des Maximums vom 90°-Punkt 
og mit wachsender Harte der Réntgenstrahlen zu beobachten. Peter Pringshewm. 


erre Auger et Francis Perrin. La répartition dans l’espace des directions 
émission des photoélectrons. Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 93—112, 
27, Nr. 2. Fiir ein unpolarisiertes, in der X-Richtung laufendes Rontgenstrahl- 
indel, das man sich entstanden denken kann durch die Superposition vieler 
ear polarisierter Strahlen mit gleicher Fortpflanzungsrichtung aber mit allen 
6glichen Polarisationsazimuten, mu8 die Verteilung der Photoelektronen in 
ner Ebene 1X Kreissymmetrie um den Strahl besitzen; solange die Frequenz 
x Rontgenstrahlen klein ist, ist die raumliche Verteilung der EHlektronen auch 
mmetrisch in bezug auf eine solehe Ebene 1X, und zwar derart, dafs die Wahr- 
heinlichkeit der einzelnen Richtungen mit dem cos*¢ abnimmt, wenn ¢ den 
inkel zwischen der Strahlrichtung und der yz-Ebene bedeutet. Mitwachsendem » 
wegen wird ein immer gréBerer Impuls von der Strahlung auf die Photoelektronen 
yertragen, die Emissionsrichtungen in der Primarstrahlrichtung werden daher 
geniiber den entgegengesetzten immer mehr bevorzugt. Zur Berechnung der 
réBe des iibertragenen Impulses werden an Stelle friiherer von den Autoren 
rwandter Vorstellungen Annahmen eingefiihrt, die mit der neuen Wellen- 
echanik in Einklang stehen. Die auf diese Weise gewonnenen Gleichungen sind 
it den experimentellen Ergebnissen in guter Ubereinstimmung. 
' : Peter Pringshewm. 
_Audubert. Radiochimie et photoélectricité. Journ. chim. phys. 24, 
7— 369, 1927, Nr. 6. Es sollen photochemische Reaktionen untersucht werden, 
i denen zunachst ein Molekiil A unter Lichtabsorption der Frequenz y ionisiert 
rd, das abgespaltene Elektron (eventuell mit kinetischer Energie) sich mit 
1em zweiten Molekiil zu einem Ion vereinigt, wobei Licht einer anderen 
equenz »’ emittiert wird, worauf schlieBlich die beiden Ionen At und B- mit- 
sander sich vereinigen; bezeichnet man mit 7) bzw. v) die Grenzwellenlangen, 
» den ersten bzw. den inversen zweiten Effekt einleiten kénnen, dann soll die 
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Warmeténung der obigen Reaktion proportional sein der Differenz 7) — vy» wobeq 
der Proportionalitatsfaktor eine universelle Konstante darstellt. Zur experimen: 
tellen Priifung dieser Uberlegung wird die Uberfiihrung von Ferro- in Ferrisalz 
in saurer, wasseriger Lésung und der inverse Vorgang unter der Wirkung deg 
Lichtes untersucht; als Indikator fiir das Ma8 der Umwandlung dient die zwischer 
zwei in die Losung eintauchenden Platinelektroden auftretende elektromotorisch4 
Kraft. Die Potentiale sind an der belichteten Elektrode positiv in den Ferrisalz+ 
negativ in den Ferrosalzlésungen. Es werden die Mindestfrequenzen 1 und 9} 
bestimmt, welche die eine bzw. die andere Reaktion hervorzurufen imstande sindg 
Daraus berechnet sich eine Reaktionsenergie von — 30000 cal, wahrend ma 
nach der Helmholtzschen Gleichung aus der Temperaturabhangigkeit deg 
elektromotorischen Kraft HE einer Kette SO,H,; 0.1 N — SOjFe; 0,9 N ein 
Warmetonung von 29700 cal erhalt. Eine weitere Bestatigung der Theorie erhal: 
man durch Untersuchung der lichtelektrischen Wirkung auf eine Zelle, die a 
einer Lésung von NaJ zwischen Pt-Elektroden gebildet wird; die belichtet# 
Elektrode wird zur Kathode, sie wird dagegen positiv, wenn man tiberschiissige¢ 
Jod in die Lésung bringt, was durch den ProzeB. 3 J~ + 2hv = J3 + 2hv’ + Bi 
verursacht werden soll. Die aus den beobachteten Mindestfrequenzen v) und i 
berechnete Warmeténung stimmt wieder gut mit der auf anderem Wege ge# 
fundenen tiberein. Peter Pringshew 


Gilbert N. Lewis and Joseph E. Mayer. A disproof of the radiation theor” 
of chemical activation. Proc. Nat. Acad. Amer. 18, 623—625, 1927, Nr. & 
Zar Erklarung der hohen Reaktionsgeschwindigkeiten bei unimolaren Gas 
reaktionen wird unter anderem eine Aktivierung der Molektile durch absorbie 
Strahlung angenommen. Um den Einflu8 entsprechender Strahlung zu priifer 
hat Daniels (Journ. Amer. Chem. Soc. 47, 2856, 1925) den Absorptionskoeffizienteg 
des Stickstoffpentoxyds im sichtbaren Teile des Spektrums und weiter bis 272 
einer Wellenlange von 8 « bestimmt und nachgewiesen, da die Absorption i 
dem gesamten untersuchten Spektralbereich nicht hinreicht, die hohe Reaktions 
geschwindigkeit zu erklaéren. Da aber eine stirkere Absorption bei noch gréBerek 
Wellenlangen nicht ausgeschlossen erscheint, priifen Verff. nach einer rohe¢ 
Methode (schwarzer Kérper von 100 und 200° C Strahlungsquelle; Thermoeleme 
— nicht im Vakuum — Empfanger; zwischen beiden ein Gefa8, durch das Ly 
allein, oder gemischt mit N,O;, geleitet werden kann) die Absorption langere 
Wellen und finden, dai der Absorptionskoeffizient auch in diesem Falle nie 
gréBer ist als fiir die langsten von Daniels untersuchten Wellenlangen. Demnaed 
kann — soweit eine so rohe Methode Beweiskraft hat — eine Aktivierung dure 
Strahlung nicht angenommen werden. Um eine Entscheidung auf Grund eine 
einwandfreien Experiments treffen zu kénnen, wird folgender Versuch durelt 
gefithrt: Pinen (C,)H,,) wird bei so niedrigem Druck durch ein Rohr geleites 
daf die mittlere freie Weglange merklich gréRer ist als der Weg des strémende¢ 
Gases und daher die Aktivierung durch ZusammenstéBe zu vernachlassigen iss 
Die Strahlenquelle bildet. ein erwarmter Platindraht, der der Lange nach a 
einen Quarzzylinder aufgewickelt ist. Gepriift wurde die Racemisierung dd 
Pinens, ein nach Smith (Journ. Amer. Chem. Soc. 49, 43, 1927) ideal unimolaré 
ProzeB. Unter den beobachteten Versuchsbedingungen wurden die Molek 7 
der Strahlung wiéhrend einer Dauer von 10-4 see ausgesetzt; in dieser Zeit miib: 
(nach den von Smith bestimmten Temperaturkoeffizienten der Reaktion) de 
racemisierte Anteil bei einer Temperatur von 800° abs. 10% betragen, wahren# 
bei 1000° abs. nur mehr der 10—*te Teil unracemisiert sein diirfte. Dagegen trit 
wie das Experiment zeigt, iiberhaupt keine Reaktion ein. Fiir den hier untersuchte 
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all kommt also eine Aktivierung durch Strahlung nicht in Frage. Eine ein- 
shende Beschreibung des experimentellen Teiles soll im Journ. Amer. Chem. Soc. 
emnichst erscheinen. Dadieu. 


ames H. Hibben. Radiation and collisionin gaseous chemical reactions. 
roc. Nat. Acad. Amer. 18, 626—632, 1927, Nr. 8. Um die Frage zu klaren, ob 
ie Aktivierung der Molekiile bei Gasreaktionen durch ZusammenstéBe oder 
urch Absorption von Strahlung erfolgt, werden einige Reaktionen mit und ohne 
imwirkung ultraroten Lichtes durchgefiihrt. Die beobachteten Reaktionen 
aren der Zerfall des Stickstoffoxyduls (N,O) und des Ozons. Das zu beobachtende 
as konnte in QuarzgeféiBe eingeschlossen und durch ein Fluoritfenster der von 
iner Bogenlampe kommenden Strahlung ausgesetzt werden. In keinem der 
eiden Falle konnte eine Zunahme der Reaktionsgeschwindigkeit durch die Be- 
srahlung beobachtet werden. Das Studium des bimolekularen Zerfalls des Stick- 
boffoxyduls bei geringen Drucken fiihrt zu dem SchluB, daB die Reaktion unter 
lesen Umstanden vollig heterogen verlauft. Fiir den unimolaren Zerfall des 
tickstoffpentoxyds bei Drucken zwischen 0,2 bis 0,002 mm Hg wird die von 
first und Rideal [Proc. Roy. Soc. London (A) 109, 526, 1925] beobachtete 
nderung der Reaktionsgeschwindigkeit (Zunahme mit abnehmendeny Druck) 
icht bestatigt gefunden, dagegen folgt sie dem von Daniels und Johnson 
Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 53 und 72, 1921) bei héheren Drucken gefundenen 
Tferlauf. Eine Verminderung der Reaktionsgeschwindigkeit, wie sie aus der 
iindemannschen Theorie anzunehmen ware, wird nicht beobachtet. Dadieu. 


.C0.Toy. A new photo-electric density meter. Journ. scient. instr. 4, 
69— 375, 1927, Nr. 12. Die friiher beschriebene Konstruktion (Journ. scient. instr. 
. 362—365, 1924), bei der als lichtempfindliches Organ eine Selenzelle benutzt 
vurde, und die an den bekannten Higenschaften der Selenzelle krankte, wurde 
urch Hinfiihrung einer Photozelle mit Réhrenverstarkung verbessert. P. P. Koch. 


4, Colange. Influence de la température sur les impressions photo- 
raphiques. C. R. 184, 1167—1169, 1927, Nr. 20. Es wurde mit der aus dem 
roblem sich ergebenden Apparatur fiir Temperaturen zwischen -+- 10° und 
~ 70° C und fiir drei verschiedene Plattensorten die Anderung der Empfindlichkeit 
nit der Temperatur untersucht. Fiir alle untersuchten Platten nimmt die Emp- 
indlichkeit mit der Temperatur ab, und zwar im Mittel um etwa 1% fiir 1°C. 

P. P. Koch. 
. G. Priest and D. B. Judd. Sensibility to Wavelength Difference and 
he Precision of Measurement of Dominant Wavelength for Yellow 
‘olors of High Saturation. Journ. Opt. Soc. 14, 137—188, 1927, Nr. 2. (Kurzer 
sitzungsbericht. ) Guintherschulze. 


rwin G. Priest. Misuse of the name ,,Leucoscope’. Science (N. 8.) 66, 
8—79, 1927, Nr. 1699. Verf. weist darauf hin, da das in dem Buche Photo- 
netry von Walsh als Leukoskop bezeichnete Instrument kein Leukoskop, sondern 
in kolorimetrisches Polarisationsphotometer ist. Das Leukoskop ist zwischen 
870 und 1880 von Helmholtz angegeben worden und besteht im wesentlichen 
us einer Quarzplatte zwischen einem Wollaston- und einem Nicol-Prisma, durch ~ 
ie der Beobachter zwei Bilder derselben Lichtquelle sieht. Das von Walsh als 
-riests Leukoskop bezeichnete Instrument ist eine Weiterbildung des Zoellner- 
chen Kolorimeters und dem Aronsschen Chromoskop ahnlich. Verf. hat lediglich 


ie Theorie und praktische Anwendung dieses Instruments entwickelt. 
Giintherschulze. 
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Irwin G. Priest and K. 8. Gibson. Apparatus for the Determination of the 
Visibility of Energy and the Fundamental Scales of Visual Psycho- 
physics. Journ. Opt. Soc. Amer. 14, 136 — 137, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) — 


E. P. T. Tyndall. Sensibility of Wave length Difference as a function 
of Purity. Journ. Opt. Soc. Amer. 14, 137, 1927, Nr. 2. (Kurzer Sitzungsbericht.) 
Giintherschulze. 


7. Warme. 


Heinrich Feuchter. Uber die gebrochene Reckung, itiber thermische 
Zustande des gebrochenen Kautschuks und tiber den elastischen 
Effekt einer differenzierten Warmeschaltung. Kautschuk 1927, 8. 278 
— 285, Nr. 10. [S. 150.] Gyemant. 


Ernesto Denina. Una sintesi del ,ssecondo principio“ dell’ energetica. 
S.-A. Gazz. Chim. Ital. 57, 415—451, 1927, Nr. 6. Der Verf. sucht die Warme- 
energie ihrer im iiblichen System der Thermodynamik bevorzugten Stellung zu 
entkleiden durch Aufstellung eines in bezug auf alle Energieformen symmetrischen 


»zweiten Prinzips der Energetik** von der Form eae 0, wo dW die umgesetzte 


Energie, P der Intensitaétsfaktor der betreffenden Energieform und das Integral . 
iiber einen reversiblen Kreisproze8 zu erstrecken ist. Bei der Anwendung auf 
irreversible Prozesse mu dann aber doch zwischen ,,héheren‘‘ Energieformen, , 
fiir welche jenes Integral kleiner als Null ist, und ,,tieferen“‘, fiir welche es gré8er | 
als Null ist, unterschieden werden. Es wird eine groBe Zahl auf die verschiedensten . 
physikalischen Erscheinungen angewandte Formeln aus dem Prinzip abgeleitet | 
und tabellarisch zusammengestellt. K. Przibram. . 


G. van Lerberghe. La vitesse des transformations physico-chimiques.. 
Bull. de Belg. (5) 12, 520—526, 1926, Nr. 7. Verf. gibt eine allgemeine, fiir: 
experimentelle Untersuchungen brauchbare Ableitung des Gesetzes der Ge-. 
schwindigkeit physikalisch-chemischer Umwandlungen, das sich auf die Vorgange } 
der Verdampfung, Sublimation, Kristallisation, allotroper Umwandlung, Gas- - 
auflésung, auf thermoelektrische und thermoionische Vorgiainge anwenden lassen | 
soll. Gintherschulze, . 


G. Bredig und M. Shirado. Dampfdrucke und _ spezifisches Gewicht: 
wasseriger Blauséiure. ZS. f.Elektrochem. 33, 209—211, 1927, Nr. 6. Es wurden 
bei 18° C die spezifischen Gewichte der fliissigen Mischungen von Wasser und Cya: 
wasserstoff zwischen 5 und 100% HCN gemessen. Ferner wurden nach der? 
dynamischen Methode, bei der ein gemessenes Volumen eines indifferenten Gases — - 
bei diesen Versuchen wurde Knallgas benutzt — bei bestimmter Temperatur’ 
durch die Fliissigkeit hindurchgeleitet und mit ihren Daémpfen gesattigt wird, 
die Dampfdrucke der Mischungen und der Cyanwasserstoffgehalt ihrer gesittigten 
Dampfe bestimmt. Der fiir den Dampfdruck 100%igen Cyanwasserstoffs er-- 
haltene Wert 566,2 bei 18° stimmt mit friiheren Beobachtungen sehr gut 

liberein. Otto. 
S.C. Wang. Die gegenseitige Einwirkung zweier Wasserstoffatome. 
Phys. ZS. 28, 663—666, 1927, Nr.19. [S. 122.] Unsold. 


Gilbert N. Lewis and Joseph E. Mayer. A disproof of the radiation theory 
of chemical activation. Proc. Nat. Acad. Amer. 18, 623—625, 1927, Nr. 8. 
[S. 204. ] Dadieu. 
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James H. Hibben. Radiation and collision in gaseous chemical re- 
actions. Proc. Nat. Acad. Amer. 13, 626—632, 1927, Nr. 8. [S. 205.] Dadieu. 


René Audubert. Sur l’application de la théorie radiochimique aux 
solutions d’iodure de sodium. C. R. 184, 1440—1443, 1927, Nr. 24. Fort- 
setzung einer friiheren Untersuchung (C. R. 184, 881, 1927), in der gezeigt war, 
da die Energie einer chemischen Reaktion mit Hilfe der Gleichung Q = Nh(v, — 1) 
ausgerechnet werden kann, in der N die Loschmidtsche Zahl, h die Plancksche 
Konstante, 1 und 1) die Eigenfrequenzen der Komponenten vor und nach der 
Reaktion sind. Der damals fiir die Reaktion 2 Fett + 2 H+ — 2 Fe*'t + H, 
gefthrte Nachweis der Giiltigkeit dieser Gleichung wird in der vorliegenden 
Untersuchung an der Reaktion NaJ + J, = NaJ, durchgeftihrt. Die Reaktions- 
energie (Warmeténung) ergibt sich zu — 26000 cal, nachdem ») = 4,2. 1014 und 
y = 2,9.1014 aus Messungen elektromotorischer Krafte abgeleitet sind. 
Giintherschulze . 
F. Zwicky. Theory of the specific heat of electrolytes. Proc. Nat. 
Acad. Amer. 12, 86—92, 1926, Nr. 2. In der vorliegenden Theorie wird, wie auch 
sonst tiblich, lediglich die Differenz zwischen der spezifischen Warme der Lésung 
und der des Lésungsmittels untersucht. Als Lésungsmittel wird allgemein Wasser 
angenommen. Bezeichnet C, die spezifische Warme des Lésungsmittels, C die 
der Lésung, die n Mole auf nm) Mol Wasser enthalt (n + , wird gleich 1 gesetzt), 
so ist bei Elektrolyten im allgemeinen C < n,C,, wahrend bei Nichtelektrolyten 
O>nC,, und wenn der geléste Stoff hochmolekular ist, C WO) + 7 Cg ist 
(Cg ist die spezifische Warme der festen gelésten Substanz). Das abweichende 
Verhalten der Elektrolyte ist auf die Wechselwirkung zwischen Ionen und Wasser- 
molekiilen zuriickzufiihren. Die Theorie des Verf. beriicksichtigt folgende Punkte: 
1. Die Zahl der Freiheitsgrade der gelésten Molekiile. 2. Anderung der spezifischen 
Warme des Wassers unter dem HinfluB8 der elektrischen Polarisation der Wasser- 
molekiile durch die Felder der Ionen. 3. Den ,, Binnendruck“, der dadurch entsteht, 
daB die Wassermolekiile als starke Dipole vom inhomogenen Ionenfeld angezogen 
werden. Da die spezifische Warme des Wassers stark vom Druck abhangt, ist 
dieser EinfluB betrachtlich. 4. Die Hydratation der Ionen und 5. die ,,[onen- 
atmosphare‘‘ nach Milner und Debye, die bei steigender Temperatur kleiner 
wird und dadurch die spezifische Warme der Lésung beeinfluBt. Zunachst wird eine 
Lésung von Molen KCl in am) Molen Wasser betrachtet und angenommen, 
da®B statt der Ionen neutrale Teilchen K und Cl vorhanden waren. Dann ware 
C =n CO, + An R/2, wenn R die Gaskonstante und / die Zahl der Freiheitsgrade 
einer KCl-Molekel ist. Ist die freie Energie einer derartigen idealisierten Lésung £9, 
so erhalt man die der ,,realen‘‘ Ionenlésung F, indem man die den Punkten 2 bis 5 
entsprechenden Arbeiten A; abzieht. Es ist dann also fF = Py — SA; und 


Fe YF, 2 ES R 
C, = — 1. (<7), = —2 (Sm), LT ag Ay = mo GQ tn[a=+20,], 
wobei 2A; 


ist. Die Berechnung der einzelnen A; ergibt folgende Resultate: Die der Zer- 
stérung der Ionenatmosphire entsprechende Arbeit kann vernachlassigt werden. 
Fiir die Entladung der Ionen unter Beibehaltung der Hydratation und des Binnen- 
druckes ergibt sich C, = — 10 cal pro Mol gelésten Stoffes. Die Aufhebung des 
Binnendruckes ergibt fiir sehr verdiinnte Lésungen CO; = — 119 cal, bei kon- 
zentrierteren Lésungen ergeben sich kleinere Werte. Der Einflu® der Hydratation 
n C, 1aBt sich nicht direkt berechnen. Tragt man aber fiir zwei entsprechende 


| 


» 
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Elektrolyte a und B 7 (Cy — C48) als Funktion der Konzentration auf, so erhalt 
man gerade Linien, der Einflu® der Hydratation ist also konstant. Die Anderung 
der spezifischen Warme mit der Wertigkeit der Ionen wird von der Theorie be- 
friedigend wiedergegeben. Ferner wird vermutet, daB der ,,Druckeffekt“ auch 
in der Theorie der osmotischen Erscheinungen eine groBe Rolle spielt. Estermann., . 


William A. Bone, D. T. A. Townend and H. E. Armstrong. Flame and Com-. 
bustion. Nature 120, 586, 1927, Nr. 3025. Fortsetzung der Diskussion zwischen k 
den Verff. und Armstrong iiber Entflammungsgeschwindigkeit. Neue Tatsachen . 
werden nicht vorgebracht, dagegen beginnt der Streit ziemlich persénliche Formen , 
anzunehmen. ; Giintherschulze. . 


David M. Dennison. A Note on the Specific Heat of the Hydrogen) 
Molecule. Proc. Roy. Soc. London (A) 115, 483—486, 1927, Nr. 771. [S. 123.]] 

Unséld. . 
Pp. E. Brunelli. A proposito di trasmissione del calore. Cim. (N. S.) 4,, 
334 — 336, 1927, Nr. 7. Verf. bringt verschiedene Einwande gegen die von Berninii 
angewandte Methode der Messung des Warmeiiberganges von Wasserdampf oder ; 
fliissigem Wasser auf eine feste Wand. Giintherschulze. 


J. Duclaux. Théorie des gaz et équation d’état. (Deuxiéme mémoire.)] 
Journ. de phys. et le Radium (6) 8, 336—348, 1927, Nr. 8. Es wird versucht, . 
eine Theorie der Gase auf folgender Hypothese aufzubauen: Es gibt keine Fern- 
wirkung der Gasmolekiile aufeinander. Das heiBt, die Molekiile sind vollstandig 
unabhangig voneinander und kénnen nur chemisch gebunden sein. Diese 
Bindungen folgen den allgemeinen Gesetzen der chemischen Mechanik. Verf. 
nennt danach seine Theorie die ,,chemische Theorie der reellen Gase“. Wie schon 
in einer friiheren Abhandlung [Journ. de phys. et le Radium (6) 5, 331, 1924] 
gezeigt wurde, fiihrt diese Hypothese fiir die Kompressibilitaét und Ausdehnung: 
der Gase zu Ergebnissen, die mit den experimentellen Daten vollkommen in Ein- 
klang stehen. Es wird nunmehr festgestellt, da sie mit demselben Erfolg diet 
Anderung der spezifischen Warmen sowohl in Abhangigkeit vom Druck, als aucl 
von der Temperatur darzustellen vermag. Der Beweis wird gefihrt fiir Kohlen-, 
dioxyd und Luft mittels der experimentellen Werte von Joly einerseits 

Holborn und Jakob andererseits. Auf das Studium der Viskositaét angewendet,; 
erlaubt die Theorie, die bekannte Formel von Sutherland | 


C 

: y g 1 978 

° ¥ 273 Cc 
1+ 973 
unmittelbar abzuleiten, die ja auch durch das Experiment vollkommen bestati 
wird. Die Theorie la St jedoch auch noch die Veranderlichkeit der Sutherlandschent 
Konstante C erkennen, die im allgemeinen um so kleiner ist, je tiefer die kritis he 
Temperatur des Gases liegt. Vom Standpunkte dieser chemischen Theorie ba 


sind die kritischen Temperaturen der Gase keine wirklich korrespondierenden 
Temperaturen. O 
y 


E. Moles. Uber die Genauigkeitsgrenze bei den physiko-chemischer 
Atomgewichtsbestimmungen. I. Das normale Molarvolum und das 
hye Shak von Stickstoff. ZS. f. anorg. Chem. 167, 40—48, 1927, Nr. 1/2! 
[S. 141.] 7) 


E. Moles und J. M. Clavera. Das Litergewicht und das Atomgewicht 
des Stickstoffs. ZS. f. anorg. Chem. 167, 49—66, 1927, Nr. 1/2. [S. Tai 


